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1. Introductie

Dit handboek is bedoeld om leerkrachten te helpen bij het gebruik van het gratis beschikbare spel
"Mission BioHero", waarin kinderen van 9 tot 16 jaar oud kennis maken met duurzaamheidsthema's
rond de bio-economie. Het spel is ontwikkeld in het kader van het EU Horizon 2020-project
'AllIThingsBio.Pro' en heeft als doel niet-experts voor te lichten over de bio-economie.

Het spel is zo gestructureerd dat de moeilijkheidsgraad toeneemt naarmate het spel vordert. Het
spel is verdeeld in drie fasen met het volgende aantal campagnes: 1-5-2. Om de volgende
moeilijkheidsgraad te bereiken, moeten de vorige campagnes met succes worden voltooid. Voor
gebruik in scholen en beroepscentra kan dit echter worden omzeild met behulp van een
zogenaamde 'cheatcode’, waarmee uit de 8 campagnes vrij gekozen kan worden. Om van deze
mogelijkheid gebruik te maken, is het aanmaken en registreren van een account vereist. Na het
doorlopen van de introductie van het spel, is het mogelijk om alle campagnes te ontgrendelen. Het
ontgrendelen gebeurt door meer dan 20 keer op de 'Happy Points' linksboven in het scherm te tikken.
Je kunt dan elke campagne rechtsonder in het scherm selecteren!

Het handboek bevat vier scenario's geschreven door vier docenten uit het Scientix-team. Deze vier
docenten komen uit verschillende landen in Europa: Portugal, Turkije, Finland en Griekenland. De
scenario's die in dit handboek beschreven zijn, kunnen vrij worden gebruikt, als inspiratiebron
dienen, of gebruikt worden in combinatie met andere bronnen, in acht nemende dat de
Naamsvermelding-GelijkDelen (CC BY-SA) licentie op dit handboek van toepassing is.

De vier scenario's zijn als volgt opgebouwd:

e Auteur

e  Samenvatting

e Trefwoorden

e Overzicht

e Doelvande les

e Trends

e 2le eeuwse vaardigheden
o  Criteria STEM-strategie

e Lesplan

e Beoordeling

e Feedback van leerlingen

e  Opmerkingen van de leerkracht

Scenario Onderwerp(en) Leeftijds- | Voorbereidings- | Lestijd
categorie | tijd

‘& Wees een BioHero e Bio-economie 14 - 16 1 uur 10 uur
en help onze e Duurzaamheid
planeet te redden.

7A Energiebehoud e Milieu problemen 15-16 3-4 uur 4 uur

e Opwarming van de
aarde
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e Energietransformatie

<}l Hoe behouden we e Broeikaseffect 11-14 20 minuten 920
de juiste balans van e Uitstoot van minuten
broeikasgassen in broeikasgassen
onze atmosfeer? e Ecologische voetafdruk

e Duurzaamheid

Z¥ Laten we de planeet Klimaatverandering 9-11 Onbekend 7
vernietigen! e Aanpassen van lessen
dagelijkse gewoontes

De Mission BioHero game bestaat uit acht campagnes. De speler moet eerst de eerste campagne
voltooien, die een inleiding tot duurzaamheid en de bio-economie bevat. Zodra de eerste campagne
is voltooid, worden vijf andere campagnes ontgrendeld, gericht op verpakkingen, kinderen en school,
mode, banen en carriére, en labels en certificeringen. Het voltooien van deze campagnes
ontgrendelt de laatste twee campagnes over end-of-life en greenwashing. Elke campagne bevat een
combinatie van quizzen, taken en minigames voor het bouwen van steden. Voor meer informatie zie
Hoofdstuk 7: Overzicht: Spelstructuur.

We hopen dat dit handboek zowel leerkrachten als leerlingen zal inspireren en informeren om een
duurzame toekomst vorm te geven:

"Veel leerlingen hebben de verkenning van de app "Mission BioHero" thuis voortgezet. Ze waren
tijdens de verkenning van het spel zo betrokken als 'stedenbouwers’, dat de meesten van hen de
app na de les bleven gebruiken."

-- Maria Henriques

Naamsvermelding-GelijkeDelen (CC BY-SA). Met deze licentie kunnen anderen dit werk
aanpassen en erop voortbouwen, zelfs voor commerciéle doeleinden, zolang het oorspronkelijke
werk genoemd wordt, en het nieuwe werk onder dezelfde voorwaarden een licentie krijgt.
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2. Scenario 1: Wees een BioHero en help onze
planeet te redden

>
c
—
0]
=
-

Maria Henriques

Samenvatting

Dit scenario bevordert het milieubewustzijn en moedigt leerlingen aan om na te denken over hun
impact op de planeet. De leerlingen maken kennis met wetenschappelijke concepten met betrekking
tot milieukwesties, zoals klimaatverandering, vervuiling, CO2-uitstoot en bio-economie.

Het gebruik van de MISSION BIOHERO-app stimuleert leerlingen om deel te nemen aan het
oplossen van milieuproblemen en om het belang van bio-economie te erkennen om vervuiling en
CO2-uitstoot te verminderen.

Gedurende het hele proces passen leerlingen wetenschappelijke en interdisciplinaire vaardigheden
toe. Daarnaast leren ze belangrijke vaardigheden ontwikkelen, zoals kritisch denken, communiceren
en het werken in groepsverband.

Trefwoorden

Bio-economie, duurzaamheid, klimaatverandering, recycling, CO2 uitstoot.

Overzicht

Wetenschap, Biologie, Aardrijkskunde, Economie, Milieukunde, Sociale

Vak(ken) Wetenschappen

Onderwerp(en) Bio-economie en duurzaamheid

Leeftijd 14 — 16 jaar
Voorbereidings-
tijd

Lestijd 10 uur

1 uur

Padlet, Kahoot, Jamboard, Google Classroom, Socrative, Canva

Online Mission BioHero spel

lesmateriaal

Offline Laboratorium materiaal, microscoop, aardappels, mais zetmeel, pan,
verwarmplaat, voedingskleurstoffen, lepels, droogrek.
YouTube video's
e |et's Take Bold Steps Forward to Protect Our Planet | National
Geographic: https://www.youtube.com/watch?v=Er8YXskwlFE
Gebruikte e Climate Change: It’'s Real. It’'s Serious. And it’s up to us to Solve
bronnen it. | National Geographic:
https://www.youtube.com/watch?v=0k8rMT2KCy0
e Bio-economie - Wat is dat?:
https://www.youtube.com/watch?v=DukP2Rbw460Q



https://padlet.com/
https://kahoot.com/
https://workspace.google.com/products/jamboard/
https://classroom.google.com/u/0/h
https://www.socrative.com/
https://www.canva.com/posters/
https://www.canva.com/posters/
https://www.youtube.com/watch?v=Er8YXskwIFE%20%20%20
https://www.youtube.com/watch?v=Ok8rMT2KCy0
https://www.youtube.com/watch?v=DukP2Rbw46Q%20
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e Een duurzame bio-economie voor Europa:
https://www.youtube.com/watch?v=jjFv_OITW-c

e Waarom we een duurzame bio-economie nodig hebben:
https://www.youtube.com/watch?v=0QgtOaJw8gR0O

e Voedselverpakkingen: http://www.allthings.bio/video/new-bio-
packaging-food/

e Tutorial how to produce a bioplastic:
https://www.youtube.com/watch?v=gnDnjBNC8cc&t=3s

e Virtuele rondleiding door DTE wind- en zonneparken:
https://www.youtube.com/watch?v=CKZaBg1xkxs

Links naar apps en websites
e Mission BioHero spel:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.Mis
sionBioHero
e Ecologische voetafdruk berekenen:
https://footprint.wwf.org.uk/#/questionnaire

Artikelen
e https://www.allthings.bio/the-power-of-youth-educating-young-
people-in-the-move-to-a-sustainable-future/

De leerlingen begrijpen hoe hun dagelijkse activiteit zich vertaalt in vervuiling en hoge uitstoot van
CO: en hoe deze vervuiling en uitstoot verband houdt met klimaatverandering. Met de geleerde
kennis over de bio-economie, kunnen de leerlingen helpen met het vormgeven van een duurzamere
wereld.

Trends

= Omgekeerd lesgeven: de leerlingen gebruiken de tijd thuis om met de basisconcepten
vertrouwd te raken. De tijd in de klas wordt gebruikt om na te denken, te discussiéren en de
verschillende onderwerpen verder uit te werken.

= Projectmatig leren: de leerlingen worden gevraagd om oplossingen te verzinnen voor
verschillende problemen.

= Samenwerkend leren: een sterke focus op groepswerk.

= Buitenonderwijs: leren buiten het schoolgebouw in de "echte" omgeving.

= Actief leren: de leerlingen zijn actief betrokken bij de lessen door middel van discussies,
probleemoplossing, experimenten en andere methoden.

= Spel gebaseerd leren: het gebruik van spelletjes of spelelementen bij het leren.

2le-eeuwse vaardigheden

De 21°-eeuwse vaardigheden worden aangesproken:

= Leervaardigheden: de leerlingen zullen kritisch moeten nadenken om te ontdekken hoe
we het milieu vervuilen met onze dagelijkse activiteiten en hoe belangrijk bio-economie en
circulaire economie is. De leerlingen gebruiken hun creativiteit om posters te ontwerpen


https://www.youtube.com/watch?v=jjFv_OlTW-c%20
https://www.youtube.com/watch?v=QgtOaJw8qR0
http://www.allthings.bio/video/new-bio-packaging-food/
http://www.allthings.bio/video/new-bio-packaging-food/
https://www.youtube.com/watch?v=gnDnjBNC8cc&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=CKZaBg1xkxs
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://footprint.wwf.org.uk/%23/questionnaire
https://www.allthings.bio/the-power-of-youth-educating-young-people-in-the-move-to-a-sustainable-future/
https://www.allthings.bio/the-power-of-youth-educating-young-people-in-the-move-to-a-sustainable-future/
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rondom het thema ‘verlaging van de CO: uitstoot’. Tijdens dit proces is samenwerken
belangrijk om de best mogelijke resultaten te bereiken, en is communicatie essentieel om
verschillende ideeén over te brengen.

» |Informatievaardigheden: de leerlingen gaan aan de slag met informatie over het thema en
weten hoe ze moeten zoeken op officiéle of overheidswebsites en media (informatie- en
mediawijsheid). Daarnaast gebruiken de leerlingen nieuwe technologieén, digitale
apparaten en online toepassingen om de voorgestelde activiteiten uit te voeren.

= Levensvaardigheden: de leerlingen leren flexibel te zijn met betrekking tot hun ideeén, zijn
in staat om fouten te herkennen en daarvan te leren. Er is leiderschap en initiatief nodig
om ongewenste zaken te veranderen.

= Sociale vaardigheden: de leerlingen leggen verbindingen met andere mensen en praten
met hen over het belang van recycling, bio-economie en circulaire economie.

Criteria STEM-strategie

Het leerscenario "Be a BioHero" bevordert het STEM-gebaseerd leren, door verschillende
curriculaire disciplines zoals biologie, geologie, geografie, kunst en natuurkunde met behulp van een
interdisciplinair scenario te onderwijzen.

De STEM-concepten als bio-economie, klimaatverandering en CO»-uitstoot hebben betrekking op
voorbeelden uit de praktijk, waardoor het leren vergemakkelijkt wordt.

Het leren wordt ondersteund en verbeterd door het gebruik van technologie om de uitstoot van CO»
in het dagelijks leven te onderzoeken, met behulp van de "Mission BioHero" app, en de hulpmiddelen
die de leerlingen zelf uitkiezen om posters te maken, gebaseerd op hun creativiteit en innovatieve
ideeén.

Banden met ouders en lokale instellingen worden versterkt door een tentoonstelling van de posters
op school of op een andere (openbare) plaats in de gemeenschap. Deze tentoonstelling versterkt
ook de banden met ouders en lokale instellingen, en omvat kennisverwerving, verbeterde
groepssamenwerking en communicatie.

Een schoolbezoek aan een zonne-energiepark en recyclingfaciliteit, fysiek of virtueel, biedt
mogelijkheden voor toegepast leren op professionele STEM / STEAM-werkplekken en faciliteert het
in contact komen met verschillende professionals.

De beschikbaar gestelde leeractiviteiten zijn betekenisvol en relevant voor de leerlingen. Vanaf de
eerste dag kunnen de leerlingen het thema van hun interesse selecteren en hun prestaties delen
met de andere leerlingen. De leerlingen kunnen onbeperkt de activiteiten van hun keuze uitproberen
in de “Mission BioHero”app, leren zelfstandig en kunnen zoveel tijd nemen als nodig is om de beste
resultaten te bereiken.

Er wordt aangeraden om de voortgang van de leerlingen continu te evalueren.

Flexibel schoolleiderschap, een hoge mate van samenwerking tussen de betreffende leerkrachten,
een inclusieve schoolcultuur en schoolondersteuning is essentieel bij het uitvoeren en voltooien van
STEM-projecten zoals "Be a BioHero".
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Elementen en criteria

Instructie

Personalisatie

Probleem- en projectmatig leren

Onderzoekend wetenschappelijk
onderwijs

Implementatie van het curriculum

Hoe dit criterium in het leerscenario behandeld wordt

Deze les is bedoeld aan te sluiten bij de verschillende
leerbehoeften en interesses van de leerlingen. Vanaf de
eerste dag selecteren de leerlingen het thema van hun
interesse. De leerlingen kunnen onbeperkt de activiteiten
van hun keuze uitproberen in de “Mission BioHero’app,
leren zelfstandig en kunnen zoveel tijJd nemen als nodig is
om de beste resultaten te bereiken.

De leerlingen werken aan een open vraag, zonder
oplossing van de docent.

De leerlingen worden gestimuleerd om de gepresenteerde
problemen en scenario’s op te lossen.

Nadruk op STEM-onderwerpen
en -competenties

Interdisciplinaire instructie

Contextualisering van STEM-
onderwijs

Beoordeling

Het scenario “Be a BioHero” legt de nadruk op de STEM-
sleutelcompetenties en STEM-vakken.

Een verscheidenheid aan activiteiten worden onderzocht
en geimplementeerd in een breed spectrum van
onderwerpen, variérend van biologie (STEM-vak) tot
aardrijkskunde en kunst (niet-STEM-vakken).

De lessen worden gekoppeld aan ervaringen uit de echte
wereld met behulp van de “Mission BioHero” app, tijdens
de buitenactiviteit en in elke les zijn er momenten om na
te denken over het onderwerp

Continue evaluatie

Gepersonaliseerde beoordeling

Er wordt gebruik gemaakt van formatieve evaluatie,
waardoor de voortgang van de leerlingen continu
verbeterd kan worden.

Het tempo van leren en de educatieve aanpak is
geoptimaliseerd voor de behoeften van elke leerling.

Professionalisering van het personeel

Hooggekwalificeerde
professionals

De leerkrachten zijn gespecialiseerd in STEM.
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Ondersteunend (pedagogisch)
personeel

Professionele ontwikkeling

De ondersteunende medewerkers spelen een belangrijke
rol om ervoor te zorgen dat de leerlingen in een veilige en
stimulerende leeromgeving kunnen leren.

De school biedt mogelijkheden voor professionele
ontwikkeling van al het personeel.

Schoolleiderschap en -cultuur

Schoolleiding

Samenwerking

Inclusieve cultuur

De schooldirecteur en het bijbehorende team stimuleren
en ondersteunen leerkrachten en schoolpersoneel om te
innoveren en samen te werken als een team.

Medewerkers worden aangemoedigd om elkaar te
ondersteunen en samen te werken.

We respecteren de ideeén van onze collega's; We delen
succes en waarderen elkaars unieke eigenschappen.

Connecties

Met de industrie

Met ouder(s)/verzorger(s)

Met andere scholen en/of
onderwijsplatforms

Met universiteiten en/of
onderzoekscentra

Met lokale gemeenschappen

Door het plannen van een bezoek aan een bedrijf, kunnen
de leerlingen met professionals discussiéren over de bio-
economie en het belang van het verminderen van CO;
uitstoot.

De leerlingen worden aangemoedigd om hun kennis te
delen met hun familie en om hun ecologische voetafdruk
te berekenen met hun ouders.

Project "Ciéncia Viva", samenwerking met CCVnE
"Despertar ConsCiéncias"

Contact leggen met specialisten op het gebied van
hernieuwbare energie en/of recycling in het geplande
bezoek, fysiek of virtueel, zodat de leerlingen direct met
professionals kunnen discussiéren over recente
ontwikkelingen in het veld.

De tentoonstelling van posters moedigt de hele
gemeenschap aan om na te denken over het belang van
onze dagelijkse activiteiten en het milieu.

Voorzieningen op school
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Toegang tot technologie en De school is uitgerust met internettoegang, evenals
apparatuur computers en een beamer per klaslokaal.

De leerlingen gebruiken de computer, tablets en hun
smartphones.

Hoogwaardig lesmateriaal School biedt instructiemateriaal van hoge kwaliteit.

De leerkrachten worden aangemoedigd om
gepersonaliseerde bronnen te maken voor de leerlingen.

De leerlingen worden zich bewust van de relaties tussen de bio-economie, klimaatverandering,
uitstoot van CO- en het gebruik van hernieuwbare energie. Daarnaast leren ze hoe duurzamer
kunnen leven.

Les 1:

Les 3:

Wetenschap/biologie (inleidende les):
Voorbereiding thuis: Bekijk geselecteerde video's — 30 minuten.

De leerlingen ontdekken wat bio-economie is, maken kennis met concepten met betrekking
tot klimaatverandering en bepalen hun ecologische voetafdruk - 50 minuten.

Wetenschap/biologie
Voorbereiding thuis: Download de app "Mission BioHero" - 5-10 minuten.

De leerlingen kiezen een aantal dagelijkse producten en onderzoeken de uitstoot van CO,.
Daarnaast versterken de leerlingen hun kennis over klimaatverandering en CO-uitstoot met
behulp van de "Mission BioHero" app - 50 minuten.

Kunsten (niet-STEM)

De leerlingen maken posters om het bewustzijn over de uitstoot van CO; en klimaatverandering te
vergroten - 50 minuten.

Les 4:

Les 5:

Les 6:

Les 7:

Wetenschap/biologie
Voorbereiding thuis: Bekijk geselecteerde video's — 10 minuten.

De leerlingen maken kennis met het begrip ‘bio-economie’ en met concepten met betrekking
tot klimaatverandering. Daarnaast bepalen de leerlingen hun ecologische voetafdruk - 40
minuten.

Wetenschap/biologie
Voorbereiding thuis: Bekijk de video over verpakking en bioplastic: 10 minuten.

De leerlingen worden onderverdeeld in kleine groepen, produceren hun eigen bioplastic en
delen hun ervaringen met de andere groepen - 115 minuten.

Aardrijkskunde (niet-STEM)
De leerlingen gebruiken de "Mission BioHero" app als stedenbouwers - 60 minuten.

Interdisciplinaire activiteit
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= Bezoek aan een recyclingbedrijf en/of een plek waar hernieuwbare energie opgewekt wordt,
fysiek of virtueel — 110 tot 250 minuten.

Naam van de | Procedure Duur
activiteit

Wetenschap/biologie (inleidende les)

Voorbereiding De leerlingen worden aangemoedigd om de

van klassikale basisconcepten voor te bereiden die in de klas zullen

activiteit thuis | worden besproken. Met behulp van het platform Padlet,
Google Classroom of een ander samenwerkingsplatform of
-app deelt de leerkracht de volgende bronnen:

30 minuten

e Climate Change: It's Real. It's Serious. And it's up to
us to Solve it. | National Geographic
https://www.youtube.com/watch?v=0k8rMT2KCy0

e Bioeconomy - What is that?
https://www.youtube.com/watch?v=DukP2Rbw460Q

e Why we need sustainable bioeconomy
https://www.youtube.com/watch?v=0QgtOaJw8qgR0

o https://www.allthings.bio/the-power-of-youth-
educating-young-people-in-the-move-to-a-
sustainable-future/

Brainstormen Tijdens het ‘speeddaten’ presenteren de leerlingen in

en bespreken groepjes van twee wat ze hebben geleerd en welke ideeén

van basis- ze hierover hebben. Vervolgens worden de belangrijkste

begrippen onderdelen klassikaal besproken en worden de ideeén
klassikaal samengevat met behulp van bijvoorbeeld
Jamboard, Padlet of het schoolbord.

20 minuten

De leerkracht stelt de volgende vragen:

- Wat is de ecologische voetafdruk van onze dagelijkse
activiteiten?
- Wat kunnen we eraan doen?

Onderzoek De leerkracht legt uit dat de ecologische voetafdruk de
hoeveelheid broeikasgassen (inclusief koolstofdioxide en
methaan) is die door één persoon wordt uitgestoten en stelt
vervolgens aan de leerlingen voor om de eigen ecologische
voetafdruk te berekenen met de ‘WWF Footprint
Calculator’:

30 minuten

https://footprint.wwf.org.uk/#/questionnaire.

Elke leerling kan een computer, een tablet of smartphone
gebruiken om de ecologische voetafdruk te berekenen en


https://padlet.com/
https://classroom.google.com/u/0/h
https://www.youtube.com/watch?v=Ok8rMT2KCy0
https://www.youtube.com/watch?v=DukP2Rbw46Q
https://www.youtube.com/watch?v=QgtOaJw8qR0
https://www.allthings.bio/the-power-of-youth-educating-young-people-in-the-move-to-a-sustainable-future/
https://www.allthings.bio/the-power-of-youth-educating-young-people-in-the-move-to-a-sustainable-future/
https://www.allthings.bio/the-power-of-youth-educating-young-people-in-the-move-to-a-sustainable-future/
https://workspace.google.com/products/jamboard/
https://padlet.com/
https://footprint.wwf.org.uk/#/questionnaire

Handboek voor leerkrachten

maakt een screenshot om de resultaten te delen via
bijvoorbeeld Jamboard of Padlet. Door de resultaten
worden Kklassikal besproken, waarbij de leerlingen de
verschillende secties (thuis, eten, spullen en reizen) van
hun voetafdruk analyseren.

De leerlingen kunnen deze berekening aan hun familie laten
zien en de resultaten met hen bespreken om het bewustzijn
thuis te vergroten.

Wetenschap/biologie les

Voorbereiding
van klassikale
activiteit thuis

Introductie

Spelgebaseerd
leren

De leerlingen worden aangemoedigd om de "Mission
BioHero" app te downloaden. Via Padlet, Google
Classroom of een ander platform deelt de docent de link:

Voor Android-gebruikers:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nuroga
mes.MissionBioHero

Voor iPhone-gebruikers:

https://apps.apple.com/us/app/mission-
biohero/id6443559708

Tip: Het wordt aangeraden om geen echte namen te
gebruiken bij het aanmaken van een gebruikersaccount.
Mocht het iemand het wachtwoord vergeten, dan is het
noodzakelijk om een nieuw account aan te maken.

De leerkracht herinnert de leerlingen aan de eerdere
discussie over de ecologische voetafdruk en vraagt de
leerlingen:

Hoe hoog is de CO-uitstoot die direct of indirect
wordt geproduceerd door de producten die wij
dagelijks gebruiken?

Deze vraag stimuleert de leerlingen om te onderzoeken wat
de mate van (in)directe CO»-uitstoot is van producten die wij
dagelijks gebruiken (bijvoorbeeld: een kopje koffie, t-shirt,
plastic fles, reizen met de auto, enz.). De leerlingen worden
in kleine groepjes verdeeld, waarmee ze de CO2 uitstoot
van enkele producten gaan onderozeken. De resultaten
worden gedeeld via bijvoorbeeld Jamboard of Padlet. Als
een Jamboard wordt gebruikt, kunnen er twee kolommen
worden gemaakt voor de producten en de mate van CO-
uitstoot.

Laten we eens kijken of we een BioHero kunnen zijn en
onze planeet kunnen redden!

5-10
minuten

20 minuten

30 minuten


https://workspace.google.com/products/jamboard/
https://padlet.com/
https://padlet.com/
https://classroom.google.com/u/0/h
https://classroom.google.com/u/0/h
https://secure-web.cisco.com/1Gk3qM8U45CuS0iYEqO4039IzsBWh416vAYzMr8dVhVAE9WLJHb-YCJ3ASjrnCD_XrIyjioh3fZ5xcI_3fKj8ylI9TllTZmLDST99gQqUgJJHIvO-UqBqjqitZluawv0zz8ECX4UDdxSb4Jk-t7UFapMhTahTD8iJeCa48mNW9_QFmIc5amwZErIjj6hjULKAc8ug0U29-Z8OiQCL4TMt8wrhmzCHYiaQz29Z-kkUgYCsCsTAO5Fe3_VW61gCsUbu/https%3A%2F%2Fplay.google.com%2Fstore%2Fapps%2Fdetails%3Fid%3Dcom.nurogames.MissionBioHero
https://secure-web.cisco.com/1Gk3qM8U45CuS0iYEqO4039IzsBWh416vAYzMr8dVhVAE9WLJHb-YCJ3ASjrnCD_XrIyjioh3fZ5xcI_3fKj8ylI9TllTZmLDST99gQqUgJJHIvO-UqBqjqitZluawv0zz8ECX4UDdxSb4Jk-t7UFapMhTahTD8iJeCa48mNW9_QFmIc5amwZErIjj6hjULKAc8ug0U29-Z8OiQCL4TMt8wrhmzCHYiaQz29Z-kkUgYCsCsTAO5Fe3_VW61gCsUbu/https%3A%2F%2Fplay.google.com%2Fstore%2Fapps%2Fdetails%3Fid%3Dcom.nurogames.MissionBioHero
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708
https://workspace.google.com/products/jamboard/
https://padlet.com/
https://workspace.google.com/products/jamboard/
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De leerlingen worden aangemoedigd om de "Mission
BioHero" app te gebruiken, hun "avatar" te maken en
worden de quizzen te doorlopen.

Op deze manier worden de leerlingen gestimuleerd om hun
kennis over klimaatverandering en COg-uitstoot te
consolideren.

Kunst (niet-STEAM)

Introductie

Creatief werk

De docent toont het overzicht die tijdens de vorige les is
gemaakt over de CO--uitstoot die direct of indirect wordt
geproduceerd uit onze dagelijkse producten en de
belangrijkste ideeén over bio-economie en
klimaatverandering die in diezelfde les besproken zijn. Dit
is het startpunt voor het maken van posters en het
organiseren van een tentoonstelling om het bewustzijn over
deze onderwerpen in de gemeenschap te vergroten. De
tentoonstelling kan plaatsvinden in de plaatselijke
bibliotheek, bij een lokale vereniging, in aula van de school,
op de gang etc. De leerlingen worden gestimuleerd om te
discussiéren over de informatie die op posters moet worden
vermeld (oorzaak, gevolg, QR-code voor meer informatie,
een korte uitleg, een slogan of zin om te reflecteren, enz.),
hoe de poster de aandacht van de waarnemers trekt, om
een slogan die milieubewustzijn genereert aan de poster
toe te voegen, en om met behulp van verschillende maten
en stijlen van letters en contrasterende kleuren informatie
te benadrukken.

Elke leerling maakt een poster in Canva. De posters worden
gemaild naar de docent of gelipload in het online klaslokaal.

De leerlingen evalueren de gemaakte posters met behulp
van criteria die vastgesteld zijn door de leerlingen en de
leerkracht.

Wetenschap/Biologie les

Voorbereiding
van klassikale
activiteit thuis

Introductie/

Brainstormen

De leerlingen worden aangemoedigd om de
basisconcepten voor te bereiden die in de klas zullen
worden besproken. Via het platform Padlet, Google
Classroom of een ander platform deelt de leerkracht de
video over het inpakken van voedsel en de bio-economie:

http://www.allthings.bio/video/new-bio-packaqging-food/

De leerkracht herinnert de leerlingen aan de video die ze
thuis gekeken hebben en vraagt hen:

- Hoe belangrijk zijn verpakkingen? Is het mogelijk om
het gebruik van verpakkingen te verminderen?

10 minuten

40 minuten

5 minuten

10 minuten


https://www.canva.com/posters/
https://padlet.com/
https://classroom.google.com/u/0/h
https://classroom.google.com/u/0/h
http://www.allthings.bio/video/new-bio-packaging-food/
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Activiteit

Conclusie

- Hoe kan onderzoek in nieuwe bioproducten ons
helpen?

- Denk je dat we bioplastics in de klas kunnen
produceren?

De leerkracht laat het volgende filmpje zien:
https://www.youtube.com/watch?v=gnDnjBNC8cc&t=3s

Na het bekijken van het filmpje over het zelf maken van
bioplastic, gaan de leerlingen in kleine groepen zelf aan de
slag. De leerlingen kunnen de kleur en vorm van het
bioplastic zelf kiezen.

De leerlingen presenteren hun resultaten aan de andere
groepen en bespreken hoe belangrijk het is om het gebruik
van plastic te verminderen en om nieuwe manieren te
vinden om onze impact op het milieu te verminderen.

Aardrijksunde (niet-STEM)

Introductie/

Brainstormen

Gamification

Conclusie

Om de activiteit over stedenbouwers in de "Mission
BioHero" app te introduceren, toont de leerkracht een
presentatie met afbeeldingen van de stad waar de school
staat en onderzoekt met leerlingen de oorsprong van de
materialen die worden gebruikt om de verschillende
structuren te bouwen. De leerkracht stelt de volgende vraag
aan de leerlingen:

- Wat moet er gebeuren om van een stad met een
niet-duurzame waardeketen om te toveren in een
schone en duurzame stad?

Om de vraag te beantwoorden gebruiken de leerlingen de
“Mission BioHero” app waarin zij bezig gaan als
stedenbouwers.

Het spel stimuleert de leerlingen om na te denken over
thema's die deel uitmaken van ons dagelijks leven:
voedselverpakkingen, mode en textiel, en banen en
carrieres. Daarnaast kan het spel ook worden gebruikt als
hulpmiddelen om de ideeén van de leerlingen met
betrekking tot bio-economie te versterken en faciliteert het
spel de leerlingen om een verschil te maken in de politieke
agenda van de komende jaren.

Na de les kunnen de leerlingen het spel thuis verder spelen.

Aan het einde van de les vraagt de leraar de leerlingen naar
de uitdagingen die ze zijn tegen gekomen bij het
transformeren van een stad met een niet-duurzame
waardeketen naar een schone en duurzame stad.

90 minuten

15 minuten

5 minuten

45 minuten

10 minuten


https://www.youtube.com/watch?v=gnDnjBNC8cc&t=3s
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-  Hoe moeiljk was het om de vervuiling en de
tevredenheid van de gemeenschap onder controle
te houden?

De klas noteert de conclusies op een bord (digitaal of het
schoolbord).

Interdisciplinaire activiteit - bezoek aan een recyclingbedrijf en/of een plek waar
duurzame energie opgewekt wordt

Voorbereiding

voor het
veldwerk

Veldwerk

Conclusie

De leerkracht gaat in gesprek met de leerlingen over de
opwekking van hernieuwbare energie en het belang van
recycling. Bespreek waarom het belangrijk is om over te
stappen op koolstofarme energiebronnen. De leerlingen
brainstormen over datgene wat ze tijdens het bezoek willen
leren.

Een schoolbezoek aan een recyclingbedrijf of eenplek waar
hernieuwbare energie wordt opgewekt, fysiek of virtueel.
Tijdens het bezoek kunnen leerlingen rechtstreeks met
professionals discussiéren over de recente ontwikkelingen.
Tijdens het bezoek moedigt de leerkracht de leerlingen aan
om vragen te stellen aan de professionals en hun bezoek te
documenteren door gegevens te verzamelen (foto's,
video's, interviews, enz.)

Opmerking voor de leraar: Als het niet mogelijk is om een
elektriciteitscentrale of recyclingfaciliteit in de buurt te
bezoeken, overweeg dan een virtueel bezoek aan een
elektriciteitscentrale in een naburige stad of zoek als
alternatief relevante video, bijvoorbeeld:

https://www.youtube.com/watch?v=CKZaBqg1xkxs

Na het bezoek maken de leerlingen een korte film (3-5
minuten) waarin ze hun belangrijkste ervaringen en ideeén
rapporteren.

Eventueel worden de filmpjes geupload naar het virtuele
klaslokaal en verspreid in de school en/of gemeenschap.

20 minuten

60 - 180
minuten

30 minuten

Beoordeling

De beoordeling vindt plaats aan de hand van:

= Een compilatie van de ideeén van de leerlingen die gedeeld zijn via Jamboard, Padlet of

vergelijkbaar.
= De online onderzoeksopdracht over de ecologische voetafdruk van dagelijkse producten.
= De gemaakte posters.
= De resultaten en mondelinge presentatie van het maken van het bioplastic.


https://www.youtube.com/watch?v=CKZaBg1xkxs
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= Het filmpje dat gemaakt is na afloop van het bezoek aan het recycling bedrijf en/of de
electriciteitscentrale

= Het gebruik van de ‘Mission BioHero’ app.

= Een online Google formulier.

Eerste beoordeling: Voordat het leerscenario begint, wordt de leerlingen gevraagd om over het
onderwerp te brainstormen. De leerlingen krijgen de gelegenheid om te delen wat ze al weten over
het onderwerp. Tijdens het doorlopen van dit leerscenario verdiepen de leerlingen hun eigen ideeén
en de begrippen behorende bij het onderwerp van dit scenario.

Formatieve beoordeling: De leerlingen maken leerproducten in elke fase van het leerscenario. Bij
het beoordelen van de leerproducten van de leerlingen, kan de leraar hun niveau van betrokkenheid
en begrip beoordelen.

Daarnaast vindt beoordeling plaats door middel van de activiteiten die tijdens de verschillende
sessies worden uitgevoerd:

= Deelname aan samenwerkingsmuren en discussies.

= Peer-reviewed posters en creativiteit die nodig is om de posters te ontwerpen.
= Actieve deelname aan alle activiteiten.

= Mate van samenwerking

= Betrokkenheid tijdens het bezoek.

Eindbeoordeling: Tijdens een laatste klassikale discussie zullen de leerlingen reflecteren op het
algemene leerscenario dat ze hebben uitgevoerd.

Feedback van leerlingen

De leerlingen geven hun mening over het leerscenario op een Padlet (of een vergelijkbaar) in drie
kolommen, waarbij de volgende drie hoofdvragen (één in elke kolom) worden beantwoord:

1. Welk aspect van het leerscenario vond je het leukst?
2. Wat kan er aan het scenario er veranderd worden?
3. Welke dingen heb je geleerd? Maak een lijst van ten minste twee nieuwe dingen.

De antwoorden kunnen anoniem gegeven worden.

Ervaringen van leerkrachten

Het leerscenario verliep zoals verwacht, hoewel sommige leerlingen meer tijd nodig hadden om
sommige taken te voltooien. Aangezien sommige activiteiten meer tijd kosten, kan het nodig zijn om
de leerlingen thuis het werk af te laten maken. Over het algemeen geldt dat veel leerlingen thuis
verder gingen met het verkennen van de “Mission BioHero” app. Na de verkenning de verkenning
van het spel als "stedenbouwers", waren de leerlingen zo betrokken bij het spel, dat de meeste
leerlingen de app na de les bleef gebruiken.

De voorbereidingstijd thuis helpt om de leerlingen te betrekken bij het onderwerp van de volgende
les. De bronnen die worden gebruikt van de site van Allthings.bioPRO worden op een vriendelijke
manier gepresenteerd en spraken de leerlingen volledig aan.

Tijdens het doorlopen van het leerscenario nam de enthousiasme van de leerlingen toe. Ze waren
zich bewust van het belang van het geleerde en begrepen het concept ‘bio-economie’. Het maken


https://www.allthings.bio/
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van bioplastics was een belangrijke activiteit, aangezien de leerlingen niet wisten dat er andere
manieren waren om verpakkingsmaterialen te produceren. Een interessante toevoeging zou het
onderzoeken van andere recepten en materialen voor het maken van bioplastics kunnen zijn. Hierbij
zou ook naar het gebruik van lokale subproducten gekeken kunnen worden.

De behaalde resultaten zijn positief, vooral het gebruik van het spel "Mission BioHero". De leerlingen
genoten van de verschillende activiteiten, leerden over bioeconomie en het belang van
duurzaamheid. Een platform zoals Padlet en Mentimeter werd gebruikt om hun meningen en de
producten die tijdens het leerscenario werden gemaakt, te verzamelen.

Ik als leraar voel me erg tevreden. Ik heb mijn leerlingen verrijkende en zinvolle ervaringen aan
kunnen bieden en het spelgebaseerd leren toegepast om de leerlingen belangrijke concepten aan
te leren.


https://padlet.com/
https://www.mentimeter.com/
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3. Scenario 2: Energiebesparing

Auteur

Kamil Melih Akay

Samenvatting

Dit leerscenario maakt leerlingen bewust van de vraagstukken met betrekking tot duurzamen steden,
door een online onderzoek te doen en een applicatie te gebruiken De leerlingen komen in contact
met belangrijke concepten op het gebied van duurzaamheid. Daarnaast worden de leerlingen
gestimuleerd om na te denken over het groener maken van hun omgeving en om beslissingen te
nemen over de manier waarop steden duurzamer gemaakt kunnen worden.

Trefwoorden

Duurzaamheid, koolstofnegatief, probleem oplossend vermogen, ontwerp en technologie

Overzicht

Vak(ken) Ecologie, Aardrijkskunde, Engels, Techniek.

O EIEITIERYI  Milieuproblemen
Opwarming van de aarde
Energietransformatie

Voorbereidings- [REEENIVg
Lestijd Drie uur voor Kklassikale activiteiten, waaronder een aantal online
- activiteiten, plus 1 uur voor de ontwerpopdracht
Online www.skypeascientis.com
lesmateriaal Speak out for sustainability (https://www.pearson.com/english/about-
us/pearson-and-bbc-studios-partnership.html)
https://it.venngage.com/ voor het realiseren van de infographics
Offline Materiaal:
lesmateriaal - papieren bekers
- gekleurde touwen
- dunne houten staven
- karton in verschillende kleuren
- schaar
- tape, lijm
- papier in verschillende kleuren
- kleurpotloden en verven
- liniaal
- motor
- LED-lamp
- Tablets

Gebruikte o “Mission BioHero” App:
bronnen



http://www.skypeascientis.com/
https://www.pearson.com/english/about-us/pearson-and-bbc-studios-partnership.html
https://www.pearson.com/english/about-us/pearson-and-bbc-studios-partnership.html
https://it.venngage.com/
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Anroid:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.Mis
sionBioHero
iOS:
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708

e www.skypeascientis.com

e https://www.pearson.com/english/about-us/pearson-and-bbc-
studios-partnership.html

e htips://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-
targets/2050-long-term-strategy _en

e https://footprint.wwf.org.uk/

e THE 17 GOALS | Sustainable Development (un.org)

e https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-
targets/2050-long-term-strategy _en

e https://www.pearson.com/english/events/webinars/2021/04/let-s-
speak-out-about-sustainability--together.html

Mobiele applicaties
Mission BioHero

Literatuur

Bybee, R. W. (2011). Scientific and engineering practices in K-12
classrooms: Understanding a framework for K-12 science
education. The Science Teacher, 78(9), 34—40

Douglas, J., Iversen, E., & Kalyandurg, C. (2004). Engineering in the K-12
classroom: An analysis of current practices and guidelines for the
future. ASEE Engineering K12 Center

Helvaci, S. C., & Helvaci, I. (2019). An interdisciplinary environmental
education approach: determining the effects of E-STEM activity on
environmental awareness. Universal Journal of Educational
Research, 7(2), 337-346

Jeong, S., & Kim, H. (2014). “The effect of a climate change monitoring
program on students’ knowledge and perceptions of STEAM
education in Korea. Eurasia Journal of Mathematics, Science &
Technology Education, 11(6), 1321-1338.

Het belangrijkste doel van dit scenario is het aanbieden van een STEAM-activiteit aan de leerlingen
en om de doeltreffendheid van dit scenario te bepalen. Daarnaast heeft dit leerscenario als doel om
informatie te zoeken en dit samen te voegen met eerder opgedane kennis. Op basis hiervan wordt
een creatief ontwerp gemaakt.

Dit leerscenario biedt leerlingen en leraren de mogelijkheid om deel te nemen aan een project dat
is ontworpen om het bewustzijn te vergroten en interactie te stimuleren rondom belangrijke thema's,
zoals het verminderen van de ecologische voetafdruk of het vermijden van waterverspilling. Doordat
het milieu zo'n grote focus is van de Duurzame Ontwikkelingsdoelstellingen van de VN, is dit


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708
http://www.skypeascientis.com/
https://www.pearson.com/english/about-us/pearson-and-bbc-studios-partnership.html
https://www.pearson.com/english/about-us/pearson-and-bbc-studios-partnership.html
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_en
https://footprint.wwf.org.uk/
https://sdgs.un.org/goals
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_en
https://www.pearson.com/english/events/webinars/2021/04/let-s-speak-out-about-sustainability--together.html
https://www.pearson.com/english/events/webinars/2021/04/let-s-speak-out-about-sustainability--together.html
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leerscenario bedoeld om een boeiende leerervaring te bieden via “Mission BioHero” app. Het doel
is om leerlingen bewuster te maken van duurzaamheid. De leerlingen voeren studies uit met
betrekking tot de energietransitie.

Wetenschap:
= De leerlingen leggen het begrip ‘behoud van energie’ uit en maken kennis met het feit dat
energievormen van het ene type naar het andere kunnen transformeren.
= De leerlingen leggen de typen windenergie uit.
= De leerlingen voeren studies uit over de energietransitie.

Wiskunde:
= De leerlingen denken in drie dimensies.
= De leerlingen maken gelijkmatige propellorbladen door berekeningen te maken.

Techniek:
= De leerlingen doen onderzoek door gebruik te maken van technologie.

Kunst:
= De leerlingen presenteren een origineel product.
= De leerlingen zorgen ervoor dat het ontwerp er esthetisch uitziet.
= De leerlingen voegen esthetische details toe aan het ontwerp.

Techniek:
= De leerlingen stellen een relatie vast tussen rede en resultaat tijdens het maken van hun
producten.

»= De leerlingen bedenken een ontwerp.
» De leerlingen analyseren een systeem of een proces voor het bepalen van behoeften.
» De leerlingen presenteren oplossingsmethoden en kiezen de optimale oplossing.

Onderzoekend leren, Projectmatig leren

2le-eeuwse vaardigheden

= Kiritisch denken — nadenken over het ontwerpen van een windturbine

= Probleemoplossend vermogen — experimenten doen met verschillende eigenschappen van
windturbines

= Creativiteit — het produceren van een creatief product

= |nitiatief — het maken van een eigen presentatie over het product

* |nnovatie — een nieuw ontwerp maken

» Productiviteit — het model van windturbine maken

= Communicatie en samenwerking — de laatste klassikale discussie
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Criteria STEM-strategie

Personalisatie In dit leerscenario wordt de keuze van de leerling gebruikt
als hulpmiddel om het leren te differentiéren.

Probleem- en projectmatig Het scenario bevat een echte uitdaging: de leerlingen

leren werken in groepen en gebruiken meerdere
informatiebronnen om het uiteindelijke product te
ontwerpen

Onderzoekend In het kader van dit scenario onderzoeken de leerlingen

wetenschappelijk onderwijs feiten over het milieu

Implementatie van het curriculum

Nadruk op STEM-onderwerpen De kennis van de leerlingen over wiskunde en

en -competenties natuurkunde helpt hen om creatieve ontwerpen te
genereren.

Interdisciplinaire instructie De uitdaging die in dit scenario besproken wordt, vereist
sociale en wetenschappelijke kennis.

Contextualisering van STEM- De geplande activiteiten zijn verbonden met ervaringen uit

onderwijs de echte wereld.

Beoordeling

Continue evaluatie Bij deze stap wordt van de leerlingen verwacht dat ze de
producten van alle andere groepen beoordelen. Elke
groep toont zijn producten, waarbij ervoor gezorgd wordt
dat ieder product bekeken kan worden. Over ieder product
wordt een presentatie gegeven, waarin de gemaakte
keuzes voor het ontwerp uitgelegd worden. Voor iedere
groep worden kleine aantekeningen gemaakt op het
schoolbord. Ook worden de redenen besproken waarom
sommige groepen niet in staat waren om de beoogde
resultaten te behalen.

Gepersonaliseerde beoordeling De leerlingen krijgen de mogelijkheid om op hun keuzes
te reflecteren.

Professionalisering van het personeel

Hooggekwalificeerde Wetenschappers van de universiteit kunnen helpen om de
professionals leerlingen bij het onderwerp te betrekken.
Professionele ontwikkeling De activiteiten binnen dit leerscenario faciliteert ook de

ontwikkeling van de leerkrachten.
Schoolleiderschap en -cultuur

Schoolleiding Schoolbestuurders kunnen deze onderwerpen gebruiken
om nieuwe projecten te ontwikkelen
Samenwerking Communicatie is erg belangrijk om het succes van dit

scenario te vergroten.
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Connecties

Met de industrie Dit leerscenario biedt geinteresseerde leerlingen de
mogelijkheid om hun vaardigheden, kennis en inzichten
over het maken van windturbines te ontwikkelen en toe te

passen
Met ouder(s)/verzorger(s) Een actieve deelname van ouders is mogelijk door hun
betrokkenheid bij de bepaling van de ecologische
voetafdruk.
Met andere scholen en/of Het programma ‘Skype a Scientist is een zeer
onderwijsplatforms gebruiksvriendelijke tool die door andere scholen kan
worden gebruikt
Met universiteiten en/of De leerlingen krijgen de kans om duurzaamheidsdoelen te
onderzoekscentra bespreken met docenten van universiteiten via het ‘Skype
a Scientist’ platform.
Met lokale gemeenschappen Binnen dit scenario wordt wetenschappelijke kennis

gebruikt om problemen op te lossen. Diezelfde kennis
wordt ook gebruikt om persoonlijke en
gemeenschappelijke beslissingen voor een duurzaam
leven te maken.

Voorzieningen op school

Toegang tot technologie en De onderzoekstaken vereisen het gebruik van computers

apparatuur met internettoegang, of het gebruik van tablets. In het
geval van afstandsonderwijs gebruiken leerlingen hun
eigen apparaten.

Hoogwaardig lesmateriaal De website van de VN:
THE 17 GOALS | Sustainable Development (un.orq)

Lesplan

Naam van de | Procedure Duur
activiteit

Voorbereiding 1. ‘Skype a Scientist’ wordt gebruikt voor het organiseren van 30 minuten

een webinar met duurzame steden en duurzame levensstijlen
als onderwerp. De leerlingen bereiden een reeks vragen voor
en gebruiken deze tijdens de webinar. Als alternatief is het
mogelijk om het webinar ‘Speak out for sustainiblity’ te bekijken
(https://www.pearson.com/english/events/webinars/2021/04/1
et-s-speak-out-about-sustainability--together.html)
2. Wat is de ecologische voetafdruk? De leerlingen worden
gevraagd om de betekenis van ecologische voetafdruk te
definiéren en om mindmaps voor te bereiden met betrekking
tot activiteiten die onze ecologische voetafdruk groter maken.
3. De ‘WWEF Footprint Calculator wordt gebruikt om de
ecologische voetafdruk van de klas te berekenen.



https://sdgs.un.org/goals
https://www.pearson.com/english/events/webinars/2021/04/let-s-speak-out-about-sustainability--together.html
https://www.pearson.com/english/events/webinars/2021/04/let-s-speak-out-about-sustainability--together.html
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Rangschikking

Webonderzoek

Begrijpend
lezen

Huiswerk

4. Na het verzamelen en evalueren van verkregen resultaten,
wordt er een factsheet opgesteld van de ecologische
voetafdruk van de klas.

Om de basisbegrippen te introduceren, vraagt de leraar aan
de leerlingen om de applicatie Mission BioHero te downloaden
en de eerste quiz te doen.

De leerlingen wordt gevraagd uit te zoeken wat het concept
‘koostofnegatief’ inhoudt. Leerlingen proberen de antwoorden
op de volgende vragen te vinden:

o Wat betekent koolstofnegatief?

e Hoe is koolstofnegatief anders dan het bereiken van
netto-nulemissies?

¢ Is het mogelijk om koolstofnegativiteit te bereiken?

e Hoe kunnen individuen koolstofnegatieve doelen
bereiken?

https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-
targets/2050-long-term-strategy _en

De bovenstaande link gaat over de langetermijnstrategieén en
-doelstellingen van de EU met betrekking tot de reductie van
de uitstoot van broeikasgassen. De link wordt gedeeld met de
leerlingen. Op deze website zijn vier factsheets te vinden. De
leerkracht vraagt aand de leerlingen om de vier factsheets te
analyseren en de volgende vragen te beantwoorden:

e Waar verwijzen deze statistieken naar?

e Welke landen behoren tot de 80%?

e Welke manieren om actie te ondernemen tegen
wreedheid van make-up worden beschreven in de
infographic?

e Wat verbaasde je over de informatie in de infographic?

e Staat er onjuiste informatie in de infographic?

e Ontbreekt er informatie in de infographic?

e Met wie zou je de informatie in de infographic willen
delen? Waarom? Wat je van de infographic hebt
geleerd, hoe kun je dat gebruiken?

Maak een lijst van koolstofnegatieve materialen. Maak
daarnaast een lijst met alledaagse producten die kunnen
worden geproduceerd met behulp van koolstofnegatieve
materialen. Dit onderzoek kan online uitgevoerd worden.
Bijvoorbeeld een jurk die op maat is gemaakt door gebruik te
maken van hennepgaren.

Vragen om te beantwoorden:

Hoe effectief zijn deze materialen in het verminderen van de
koolstofuitstoot?
https://www.iea.org/reports/material-efficiency-in-clean-
energy-transitions
https://youth.europa.eu/get-involved/sustainable-
development/how-reduce-my-carbon-footprint_en

20 minuten

30 minuten

40 minuten

40 minuten


https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-strategy_en
https://www.iea.org/reports/material-efficiency-in-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/reports/material-efficiency-in-clean-energy-transitions
https://youth.europa.eu/get-involved/sustainable-development/how-reduce-my-carbon-footprint_en
https://youth.europa.eu/get-involved/sustainable-development/how-reduce-my-carbon-footprint_en
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Ontwerptaak Nu is het tijd om de “Mission BioHero” app te openen en de 40 minuten
stad Amsterdam te helpen groener te worden. Centraal staat
het verduurzamen en vergroenen van de stad.

De leerlingen worden in groepen verdeeld en elke groep
probeert van Amsterdam een groene en duurzame stad te
maken. Er zijn 3 parameters en voor elke parameter zullen de
groepen proberen de gewenste doelen te bereiken.

Groepen krijgen 15 minuten om de applicatie te begrijpen en
de tutorial te lezen. Groepen hebben 25 minuten om het spel
online te spelen en de resultaten te verkrijgen.

De leerlingen moeten de juiste beslissingen nemen om hun
steden te helpen.
De groepen stellen een rapport op waarin de activiteiten die de
steden groener maken besproken worden. Het rapport wordt
gepresenteerd aan de andere leerlingen.

Ontwerpen Het volgende scenario wordt gebruikt voor de
ontwerpopdracht:

Er zijn veel reacties gekomen op het feit dat
waterkrachtcentrales in staat zijn om waterbronnen te
vervuilen, en dat de risico’s van thermische electriciteit
centrales en kerncentrales voor het milieu toenemen. Gelukkig
is het voor de stad mogelijk om windenergie te benutten voor
de opwekking van elektriciteit. Je bent lid geworden van het
projectteam dat windturbines zal bouwen om windenergie te
gebruiken in het kader van het duurzaamheidsproject in jouw
stad.

De volgende zaken zijn van belang:

Het ontwerp moet binnen de gegeven tijd worden voltooid.
De kosten van het ontwerp moeten laag zijn.

Uw ontwerp moet uniek en uitmuntend zijn.

e Wat voor soort informatie heb je nodig om de
probleemsituatie op te lossen?

e Het is noodzakelijk dat je de volgende situaties kunt
uitteggen om uw windturbine goed te kunnen
ontwerpen.

e Wat voor soort ontwerp wordt er van je verwacht?

¢ Wat moet je doen voordat je de turbine gaat bouwen?

¢ Hoe wordt in windturbines wind omgezet in elektriciteit?

e Uit welke onderdelen bestaat een windturbine? Hoe
werken deze onderdelen?

Het benodigde onderzoek voor het ontwerp van de windturbine
kan online uitgevoerd worden, met behulp van bovenstaande
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vragen. Maak een lijst van ideeén en beschrijf het beste plan
voor de windturbine, inclusief tekening.

Laten we nu onze ontwerpen één voor één presenteren en
uitleggen hoe we tot de oplossing gekomen zijn.

DE VOLGENDE VRAGEN WORDEN BEANTWOORD:
1. Wat zijn de onderdelen heeft de ontworpen windturbine?
2. Welke windturbine werkte beter? Waarom?
3. Welke factoren beinvlioeden de werking van de turbine?

4. Als je nadenkt over de ontwerpen die hier worden gemaakt,
waarmee moet er dan rekening gehouden worden wanneer er
een windturbine voor de stad gebouwd wordt?

5. Wat zou er gebeuren wanneer energie niet van het ene type
naar het andere type energie omgezet kan worden?

6. Waar in het dagelijks leven kom je andere vormen van de
hiergenoemde energietransformatie tegen? Geef
voorbeelden.

Beoordeling

Bij het implementeren van de activiteit wordt actieve deelname van de leerlingen verzekerd door ze
allemaal te betrekken bij de klassikale discussies. De leerkracht is in de positie van leidinggevende
en neemt verder zo min mogelijk deel aan het proces. De leerlingen worden aangemoedigd om
creative oplossingen te verzinnen en zijn vrij om ieder ontwerp te kiezen.

Feedback van leerlingen

Een aantal leerlingen over de keuzes en ontwerpen die zij gemaakt hebben:

"Tijdens het ontwikkelen van activiteiten voor in de klas, moeten onze leraren alledaagse scenario's
creéren die ons het gevoel geven dat we een wiskundige, wetenschapper, technologie-expert,
ingenieur of een kunstenaar zijn"

"Allereerst moeten we nagaan of de plek waar we de windturbine gaan plaatsen voldoende wind
krijgt. Daarna bepalen we de grootte van de schroef door de nodige berekeningen te maken"

"We bouwen de schroef van karton. De propellor mag niet te groot zijn. We moeten nadenken over
de kosten en ook over de toren, anders kan die de propellor niet dragen. We moeten de motor
aansluiten op de schroef. We gaan de toren bouwen van dunne houten stokken."

"Om te voorkomen dat de turbine door de wind gaat vliegen, moet de toren het zwaarst zijn. Wanneer
we een Kleurrijke turbine maken, kunnen we de aandacht van anderen trekken met betrekking tot
milieuproblemen. "
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4. Scenario 3: Hoe houden we de juiste balans van
broeikasgassen in onze atmosfeer?

Auteur

Tiina Kahara

Samenvatting

Dit leerscenario stimuleert leerlingen om duurzaam te handelen en een kennisbasis op te bouwen
voor een duurzame manier van denken en handelen. Het scenario legt uit wat broeikasgassen zijn
en geeft een indruk hoe we de hoeveelheid broeikasgassen in de atmosfeer kunnen verminderen.

Trefworoden

Broeikaseffect, koolstofdioxide, ecologische voetafdruk.

Overzicht

Vak(ken) Milieukunde, Wetenschap, Scheikunde.

Onderwerp(en) Broeikaseffect, uitstoot van broeikasgassen, ecologische voetafdruk,
duurzaamheid.
Leeftijd 11-14 jaar

Voorbereidings- AdRullaldicl!

td e Controleer de video en andere links.

o Download de Mission BioHero-app en raak ermee vertrouwd,
zodat je de leerlingen in het begin kunt helpen.

e Breng eventuel wijzigingen aan op basis van de behoefte van uw
leerlingen.

e Denk aan het huiswerk en overige taken.

e Zorg dat de tijdlijn en taken van de les aan boord/in de klas
zichtbaar zijn voor leerlingen. Dat maakt de les duidelijker voor de
leerlingen met speciale behoeften en leerlingen die het
Nederlands niet als moedertaal hebben.

Twee lessen (90 minuten)

Online Download de applicatie Mission BioHero van Nurogames. Je kunt het spel
lesmateriaal downloaden op je mobiele telefoon.

Android:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.Mis
sionBioHero

los:
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708

Google Classroom



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708
http://google.com/
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Kahoot!
Blooket
Mentimeter

Offline Papier en potlood voor notities.

lesmateriaal
In Finland zou het wetenschapsboek Pisara 6 hoofdstuk 31 aan de

leerlingen aangeboden kunnen worden.

Gebruikte ¢ Informatie over broeikasgassen en hoe we een juiste balans van
bronnen broeikasgassen in onze atmosfeer kunnen houden. Extra
activiteiten zZijn hier te vinden:
https://climatekids.nasa.gov/greenhouse-effect-and-carbon-cycle/

e Voorbeelden van innovaties in de bio-economie:
https://www.biotalous.fi/

¢ Klimaat- en natuuroplossingen:
https://www.sitra.fi/en/topics/climate-and-nature-solutions/

e |k heb deze twee leerplannen (Finnish National Curriculum 2014,
science grades 3-6 pages 239-245 and National Curriculum in
England KS1, 2 and 3, science programmes of study) vergeleken
voor het ontwerpen van dit leerscenario:

https://www.noaa.gov/education/resource-
collections/climate/climate-change-impacts

Gevolgen van klimaatverandering (om te bespreken in de klas)

e F.A.Q. om de les mee te beginnen: les:
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html

e Pisara 6, hoofdstuk 31: Climate is changing; wetenschapsboek
voor de basisschool, uitgegeven door Sanomapro

¢ ‘How to lower your carbon footprint’ animatievideo (1.26 min), om
aan de leerlingen te tonen: https://youtu.be/rByHiqcOK9k

e Het gratis laten berekenen van de ecologische voetafdruk om
ouders uit te dagen hun ecologische voetafdruk te berekenen en te
verminderen kan via deze website:
https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx

Dit leerscenario helpt de leerling te begrijpen wat broeikasgassen zijn en hoe we de uitstoot van
broeikasgassen kunnen verminderen door ons eigen gedrag aan te passen.


https://kahoot.com/schools-u/
https://www.blooket.com/
https://www.menti.com/
https://climatekids.nasa.gov/greenhouse-effect-and-carbon-cycle/
https://www.biotalous.fi/
https://www.sitra.fi/en/topics/climate-and-nature-solutions/
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-impacts
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-impacts
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html
https://youtu.be/rByHiqc0K9k
https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx
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= Projectmatig leren: de leerlingen krijgen op feiten gebaseerde taken, lossen problemen op
en werken in groepen. Deze voor van leren overstijdgt de meeste traditionele vakken.

= Een leven lang leren: leren stopt niet bij het verlaten van school.

= Spelgebaseerd leren: het leren wordt gemixt met spelletjes of bevat spelelementen.

= STEM-leren: verhoogde focus op wetenschap, technologie, engineering, en wiskunde.

= Edutainment: spelenderwijs leren. Leren terwijl je plezier hebt.

= Mobile Learning: tot kennis via smartphones en tablets. Altijd en overal leren.

= BYOD: Leerlingen nemen hun eigen mobiele apparaten mee naar het klaslokaal.

21°-eeuwse vaardigheden

Levens- en loopbaanvaardigheden; leer- en innovatievaardigheden; vaardigheden op het gebied
van informatie, media en technologie.

Criteria STEM-strategie

Elementen en criteria Hoe dit criterium in het leerscenario behandeld wordt

Instructie

Personalisatie Het leertempo kan voor elke Ileerling worden
geoptimaliseerd. De leerkrachten kunnen het materiaal
aanpassen aan de behoefte van de groep.

Probleem- en projectmatig leren De leerlingen leren over het onderwerp middels het
opdoen van ervaring bij het oplossen van een bestaand
probleem. De ontwikkeling van andere wenselijke
vaardigheden  wordt mogelijk  gemaakt, zoals
groepssamenwerking en communicatie.

Onderzoekend wetenschappelijk Vragen, problemen en scenario's worden aan leerlingen
onderwijs gepresenteerd in de vorm van een spel inclusief case
study's en onderzoeken.

Implementatie van het curriculum

Nadruk op STEM-onderwerpen Onderwerpen zijn afgestemd op zowel Finse als Engelse

en -competenties curricula van wetenschapsprogramma's. De concepten
duurzaamheid en broeikaseffect zijn opgenomen in de
leerplannen van de Finse basisschool klas 6 en de
concepten aarde en atmosfeer, koolstofcyclus en effecten
op het klimaat zijn opgenomen KS3 in de Britse curricula.
De nationale curricula van Finland vereisen ook een
multidisciplinair inclusief project met betrekking tot
wetenschapsstudies in de 6° klas, die dit leerscenario
goed zou vervullen.
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Interdisciplinaire instructie

Contextualisering
onderwijs

Beoordeling

Continue evaluatie

van STEM-

Gepersonaliseerde beoordeling

Leerlingen implementeren een verscheidenheid aan
vakken en vaardigheden, zoals wetenschappen (STEM),
ethiek, sociale studies (niet-STEM).

Dit onderwerp is erg belangrijk in onze samenlevingen en
iedereen moet zijn verantwoordelijkheid nemen voor het
verminderen van de ecologische voetafdruk.

De leerkracht kan de volgende vragen gebruiken om
inzicht te verkrijgen in het begrip van de leerlingen van het
behandelde onderwerp:

Op welke manier begrijpt de leerling de principes van
duurzame ontwikkeling?

Is de leeringling in staat om bedreigingen voor de
toekomst te beschrijven? En is de leerling ook in staat om
te beschrijven hoe deze bedreigingen vermeden kunnen
worden?

Is de leerling in staat om vragen stellen met betrekking tot
het onderwerp?

Kan de leerling eenvoudige oorzaak-gevolgrelaties
identificeren en een eenvoudige conclusies trekken uit de
verkregen resultaten?

Bovenstaande vragen kunnen worden beantwoord door
middel van een toets, het maken van een kunstwerk,
afnemen van vragenlijsten, groepswerk of door individueel
met de leerlingen te spreken.

Professionalisering van het personeel

Hooggekwalificeerde

professionals

Ondersteunend
personeel

(pedagogisch)

Het is van belang dat de leerkracht zijn/haar kennis
bijhoudt over de gebeurtenissen en veranderingen in de
wereld. Daarnaast is het van belang dat de leerkracht
kennis heeft van de toekomstige baan- en
carrieremogelijkheden om de leerlingen te begeleiden
naar de juiste beslissingen. Een leven lang leren en
permanente educatie verhogen het welzijn en helpen om
met het werk om te gaan en ervan te genieten.

Alle ondersteunende pedagogisch medewerkers nemen
deel aan dit leerscenario en moedigen de leerlingen aan
en delen dezelfde waarden binnen de school.
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Professionele ontwikkeling

Schoolleiderschap en cultuur

Een leven lang leren verhoogt de motivatie.

Schoolleiding

Samenwerking

Inclusiviteit

Verbindingen

Gedeeld leiderschap is 21 eeuws leiderschap. Dit
leerscenario maakt deel uit van de strategieén van veel
landen en scholen.

Dit leerscenario maakt deel uit van de strategie van
verschillende scholen en landen. Het waardevol voor de
leerlingen om te leren en voor de leraren om goed op de
hoogte te zijn.

De schoolomgeving is open en validerend voor alle
leerlingen. De schoolomgeving is transparant en
ondersteunt elke leerling zowel binnen als buiten de
schooldag.

Met de industrie

Met ouder(s)/verzorger(s)

Met andere scholen en/of
onderwijsplatforms

Met universiteiten en/of
onderzoekscentra

Met lokale gemeenschappen

In het kader van dit Leerscenario realiseren leerlingen zich
hoe er in de toekomst rekening gehouden wordt met
duurzaamheid, hoe dit onderwerp werkgelegenheid
creéert en dat er nieuwe uitvindingen nodig zijn.

Omdat schoolwerk transparant en inclusief hoort te zijn,
Zijn ouders goed op de hoogte van de onderwerpen en
kwesties die worden onderwezen. Met dit leerscenario
kunnen leerlingen hun ouders aanmoedigen om hun
ecologische voetafdruk te verkleinen en energie te
besparen door de juiste keuzes te maken in het dagelijks
leven.

Prestaties en lesplannen worden via nationale kanalen
worden gedeeld om collega’s te inspireren.

Universitaire onderzoekers en leerlingen volgen vaak de
kanalen waar leerscenario's worden gedeeld om
betrokkenheid bij het vakgebied te vergroten.

Scholen zijn transparant en inclusief. Ouders zijn altijd
welkom om de scholen te bezoeken. Scholen werken vaak
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samen met lokale gemeenschappen en delen de
resultaten en regelen tentoonstellingen van schoolwerk.

Schoolinfrastructuur

Toegang tot
apparatuur

Hoogwaardige lesmateriaal

Lesplan

technologie en Tegenwoordig hebben bijna alle tieners hun eigen mobiele
telefoon. Dit leerscenario maakt daar gebruik van, omdat
het spel Mission BioHero op de mobiele telefoons wordt
gedownload.

Dit leerscenario heeft een internetverbinding en een

projector nodig om het scherm op het bord te projecteren.
Daarnaast is er voor iedere leerling een mobiele telefoon

nodig.

Dit lesplan is ontworpen voor drie lessen (3x 45 minuten lessen). De ruimte tussen de lessen kan
ingedeeld worden afhankelijk van het weekschema. Je kunt de lessen ook verdelen (één
les/weekschema): 1. Introducties en video's 2. Groepswerken en presentaties 3. Mission BioHero

Spel

Naam van de Procedure Duur
activiteit

Introductie

Een foto van klimaatverandering laten zien (voorbeeld):
https://www.noaa.gov/education/resource-
collections/climate/climate-change-impacts

Voorbeelden van vragen die met de klas besproken kunnen
worden (en hun antwoorden):

Is klimaatverandering hetzelfde als opwarming van de aarde?

Nee. Het begrip “opwarming van de aarde” verwijst naar een toename
van de gemiddelde temperatuur van het aardopperviak.
"Klimaatverandering” verwijst naar de bredere reeks van
veranderingen die gepaard gaan met de opwarming van de aarde,
waaronder veranderingen in weerpatronen, de oceanen, ijs en sneeuw
en ecosystemen. De meeste experts gebruiken nu de term
"klimaatverandering” omdat het een completer beeld geeft van de
veranderingen die over de hele wereld plaatsvinden.

Waarom vindt klimaatverandering plaats?

De belangrijkste reden voor klimaatverandering is de uitstoot
van broeikasgassen door de mensen die op de aarde leven. Het
meest  belangrijke broeikasgas is koolstofdioxide.
Koolstofdioxide komt vrij wanneer mensen fossiele brandstoffen
verbranden, bij bijvoorbeeld autorijden, gebouwen verwarmen
en elektriciteit maken. Terwijl broeikasgassen zich ophopen in

10-15
minuten


https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-impacts
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/climate/climate-change-impacts
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de atmosfeer, zorgen ze ervoor dat de aarde extra warmte
vasthoudt, waardoor de planeet warmer wordt.

Meer vragen:
https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html

Broeikas- Wat zijn broeikasgassen en hoe kunnen we de uitstoot van

gassen broeikasgassen verminderen?

ecologische . , . ,

voetafdruk/ Bekijk de video (2.30 min) https://youtu.be/SN5-DnOHOmME

groepswerk Deze video-animatie legt uit wat het broeikaseffect betekent. 15-20
En tweede video (1.27 min) https://youtu.be/rByHigcOK9k minuten

Deze video-animatie legt uit hoe de ecologische voetafdruk
verkleind kan worden. Het wordt aangeraden om de video af en
toe te stoppen om de leerlingen te helpen met het begrijpen van
de video en om vragen te kunnen stellen.

Daarna worden de leerlingen in groepen van 3-4 leerlingen

verdeeld en worden ze gevraagd om aan de slag te gaan met

de volgende vragen: Wat zijn broeikasgassen? Hoe
beinvioedt de mens het broeikaseffect? Hoe verkleint de 15.30
mens het broeikaseffect op aarde vermindert? Wat is de minuten
ecologische voetafdruk en hoe kunnen we die verkleinen?

De leerlingen kunnen schrijven, tekenen, een toneelstuk maken,

een diavoorstelling maken, een gedicht schrijven, etc.

De leerkracht stimuleert de leerlingen, geeft positieve feedback
en helpt de leerlingen, maar beoordeelt ook het werk door
vragen te stellen en notities te markeren voor beoordeling.
Taken voor de groepen moeten zichtbaar zijn op het bord, zodat
leerlingen weten wat ze doen.

10-20
minuten

Groepspresentaties: De verschillende groepen presenteren hun
werk voor de overige klasgenoten. Moedig de leerlingen aan om
feedback te geven!

Voorbereidin- Leerlingen downloaden de app Mission BioHero op hun eigen 10-15
gen mobiel minuten

e Android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nuro
games.MissionBioHero

e |os:
https://apps.apple.com/us/app/mission-
biohero/id6443559708
Missie Bio Mission BioHero is een spel om op een leuke en boeiende

Hero manier over bio-economie en duurzaamheid te leren. Leerlingen 20 minuten


https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html
https://youtu.be/SN5-DnOHQmE
https://youtu.be/rByHiqc0K9k
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708
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Einde van de
les en de quiz

kunnen in hun eigen tempo het spel spelen. De leerkracht helpt
de leerlingen en moedigt hen aan.

Over het spel:

De speler neemt de rol aan van een wezen dat naar de aarde
gestuurd wordt om het te vernietigen, nadat een groep van
oudsten heeft geoordeeld dat de aarde niet kan worden gered.
Het personage arriveert op aarde en verandert van gedachten.
In plaats van de aarde te vernietigen, besluit hij de mensen te
helpen hun planeet te redden. De groep van oudsten is hier niet
blij mee en ontdoen het personage van zijn krachten. Deze
krachten moet het personage tijdens het spel herwinnen. Dit is
een van de doelen van het spel. Het andere doel is het helpen
van de mensheid om de wereld te redden. Het spel is verdeeld
in campagnes, elk rond een belangrijk onderwerp dat betrekking
heeft op duurzaamheid en bio-economie. De verschillende
missies moeten voltooid worden om de planeet te redden.

Evaluatie/huiswerk/overig werk

Laat je leerlingen vertellen (je kunt Mentimeter gebruiken) wat
ze van de les vonden of induceer zelfevaluatie, door vragen te
stellen zoals:

e Welk deel vond je het leukst?
¢ Wat was uitdagend?
e Heb je iets nieuws geleerd? En wat?

Als je wilt, kun je de leerlingen de kleine quiz laten invullen die
in de bijlage staat. Als alternatief kun je deze vragen individueel
of groepsgewijs stellen.

Voorbeelden voor huiswerk/overig werk:

1. De leerlingen verkleinen hun ecologische voetafdruk
gedurende één week en maken aantekeningen hiervan
(voedselkeuzes, lopen in plaats van autorijden, bus nemen in
plaats van met de auto, spullen recyclen, gescheurde kleding
repareren, items hergebruiken, warme douches inkorten, water
| elektriciteit besparen, enz.) Na de week worden de notities
gedeeld en besproken in de klas.

2. De leerlingen bereiden een klein onderzoek / diavoorstelling
voor, die volgende week met andere leerlingen / klas wordt
gedeeld.

3. De leerlingen maken kunstwerken / posters voor aan de muur
met als doel om mensen aan te moedigen om hun ecologische
voetafdruk te verkleinen.

Tips:

10 minuten


https://www.menti.com/
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e Betrek ouders door hen uit te dagen om hun
ecologische voetafdruk een week lang te verkleinen. U
kunt hier de gratis koolstofcalculator gebruiken:
https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx

o Afhankelik van je leerlingen kun je nog meer
spelelementen aan de les toevoegen, met behulp van
bijvoorbeeld Kahoot of Blooket. Zoek op "Greenhouse
Effect” en je vindt genoeg spellen.

Beoordeling

Vormend: De leerkracht kan de volgende vragen gebruiken om inzicht te verkrijgen in het begrip
van de leerlingen van het behandelde onderwerp (wanneer de leerlingen deze vragen kunnen
beantwoorden, duidt dat op een goed niveau van begrip):

= Op welke manier begrijpt de leerling de principes van duurzame ontwikkeling?

= |s de leeringling in staat om bedreigingen voor de toekomst te beschrijven? En is de
leerling ook in staat om te beschrijven hoe deze bedreigingen vermeden kunnen worden?

= |s de leerling in staat om vragen stellen met betrekking tot het onderwerp?

= Kan de leerling eenvoudige oorzaak-gevolgrelaties identificeren en een eenvoudige
conclusies trekken uit de verkregen resultaten?

Samenvattend: De leerlingen kunnen een kleine samenvatting schrijven over wat ze hebben
geleerd (op hun notitieblok of Google Classroom wanneer dat gebruikt wordt). In de samenvatting
worden de volgende vragen beantwoord:

= Wat zijn broeikasgassen (3)?

o Kooldioxide, methaan, lachgas

Wat is het broeikaseffect?

o Broeikasgassen houden warmte vast. Overdag schijnt de zon op de aarde,
waardoor het aardoppervlak opwarmt. 's Nachts koelt het aardoppervlak af,
waardoor warmte weer in de lucht terechtkomt. Echter wordt een deel van de
warmte wordt opgevangen door de broeikasgassen in de atmosfeer.

Wat is de ecologische voetafdruk?

o De ecologische voetafdruk beschrijft de totale hoeveelheid aan broeikasgassen die
ieder mens genereerd.

= Wat zijn de bedreigingen van die horen bij de uitstoot van CO,?
o Hogere temperaturen. Naarmate de concentraties van broeikasgassen stijgen,
neemt ook de oppervlaktetemperatuur wereldwijd toe. ...
o Zwaardere stormen. ...
o Toegenomen droogte. ...
o Een opwarmende, en stijgende oceaan. ...


https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx
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Verlies van dier- en plantensoorten. ...
Te weinig eten. ...

Toename van gezondheidsrisico's. ...
Armoede en ontheemding.

O O O O

= Hoe kunnen we onze koolstofuitstoot verlagen?
o lIsoleer je huis. ...

o Schakel over op hernieuwbare energiebronnen. ...
o Koop energiezuinig. ...

o Gebruik minder water. ...

o Verander je dieet. ...

o Doe het licht uit. ...

o Fiets naar het werk. ...

o Gebruik minder producten, doe aan hergebruik en recyclen.

Feedback van leerlingen

Met behulp van Mentimeter kunnen de volgende vragen gesteld worden:

= Welk deel vond je het leukst?
= Wat was moeilijk?
= Heb je iets nieuws geleerd? En wat?

Opmerkingen van leerkrachten

Opmerkingen van de leraar: Het groepswerk had meer tijd nodig dan verwacht. Daarnaast was er
veel hulp van de leerkracht nodig. Afhankelijk van je leerlingen is het misschien een goed idee om
de groepen van tevoren te vormen, zodat niemand alleen wordt gelaten en de creativiteit over de
verschillende groepjes verspreid wordt. Zorg ervoor dat je alle antwoorden bij de hand hebt,
leerlingen kunnen lastige vragen stellen.

Er waren moeilijkheden bij het downloaden van de app. Het internet leek de vele pogingen tot het
downloaden van de app niet goed te kunnen dragen. Daarom hebben we uiteindelijk het spel in
groepen gespeeld. Het is een goed idee om vooraf de wachtwoorden te kiezen en om deze op papier
aan de leerlingen te geven.


https://www.menti.com/
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Quiz vragen

Bijlage 1:
Quiz:

1. Wat zijn broeikasgassen (3)?

2. Wat is het broeikaseffect?

3. Wat is de ecologische voetafdruk?

4. Wat zijn de bedreigingen die horen bij de uitstoot van CO,?

5. Voorbeelden van hoe we de koolstofuitstoot kunnen verlagen?

Antwoorden:

1. Kooldioxide, methaan, lachgas

2. Broeikasgassen houden warmte vast. Overdag schijnt de zon op de aarde, waardoor het
aardoppervlak opwarmt. 's Nachts koelt het aardoppervlak af, waardoor warmte weer in de
lucht terechtkomt. Echter wordt een deel van de warmte wordt opgevangen door de
broeikasgassen in de atmosfeer.

3. De ecologische voetafdruk beschrijft de totale hoeveelheid aan broeikasgassen die ieder
mens genereerd.

4. Hogere temperaturen. Naarmate de concentraties van broeikasgassen stijgen, neemt ook
de oppervlaktetemperatuur wereldwijd toe. ...
Zwaardere stormen. ...
Toegenomen droogte. ...
Een opwarmende, en stijgende oceaan. ...
Verlies van dier- en plantensoorten. ...
Te weinig eten. ...
Toename van gezondheidsrisico's. ...
Armoede en ontheemding

5. lIsoleer je huis. ...
Schakel over op hernieuwbare energiebronnen. ...
Koop energiezuinig. ...
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Gebruik minder water. ...

Verander je dieet. ...

Doe het licht uit. ...

Fiets naar het werk. ...

Gebruik minder producten, doe aan hergebruik en recyclen.

Veelgestelde vragen

1. Is klimaatverandering hetzelfde als opwarming van de aarde?

Nee. Het begrip “opwarming van de aarde” verwijst naar een toename van de gemiddelde
temperatuur van het aardopperviak. "Klimaatverandering" verwijst naar de bredere reeks van
veranderingen die gepaard gaan met de opwarming van de aarde, waaronder veranderingen
in weerpatronen, de oceanen, ijs en sneeuw en ecosystemen. De meeste experts gebruiken
nu de term "klimaatverandering" omdat het een completer beeld geeft van de veranderingen
die over de hele wereld plaatsvinden.

2. Waarom vindt klimaatverandering plaats?

De belangrijkste reden voor klimaatverandering is de uitstoot van broeikasgassen door de
mensen die op de aarde leven. Het meest belangrijke broeikasgas is koolstofdioxide.
Koolstofdioxide komt vrij wanneer mensen fossiele brandstoffen verbranden, bij bijvoorbeeld
autorijden, gebouwen verwarmen en elektriciteit maken. Terwijl broeikasgassen zich
ophopen in de atmosfeer, zorgen ze ervoor dat de aarde extra warmte vasthoudt, waardoor
de planeet warmer wordt.

3. Wat is het broeikaseffect en hoe beinvlioedt het het klimaat?

Het broeikaseffect is een natuurlijk proces dat helpt de aarde om op een temperatuur te
blijven waarop het warm genoeg is om te kunnen leven. Het broeikaseffect werkt als volgt:
de aarde krijgt energie van de zon, warmt op en geeft vervolgens energie af in een andere
vorm, infrarood straling genaamd. Broeikasgassen in de atmosfeer vangen een deel van
deze straling op voordat het naar de ruimte ontsnapt, waardoor de atmosfeer opwarmt.
Maar de activiteiten van mensen voegen extra broeikasgassen toe aan de atmosfeer,
waardoor het broeikaseffect versterkt wordt en de aarde warmer wordt.

4. Heeft het gat in de ozonlaag iets te maken met klimaatverandering?

Niet echt. Het gat in de ozonlaag verwijst naar een afhname van de ozon hoog in de
atmosfeer van de aarde. Ozon helpt de planeet te beschermen tegen schadelijke
ultraviolette stralen van de zon. De ozonlaag is dunner geworden door chemicalién die in
het verleden veel gebruikt werden in producten variérend van spuitbussen tot
schuimrubberen meubelkussens. Een dunnere ozonlaag laat meer ultraviolette straling
door, waardoor het risico op zonnebrand en huidkanker toeneemt. Het gat in de ozonlaag
veroorzaakt echter geen klimaatverandering.

5. Is het klimaat op aarde niet eerder veranderd? Wat is er vandaag de dag anders
aan klimaatverandering?

Het klimaat van de aarde is in het verre verleden vele malen veranderd als gevolg van

natuurlijke oorzaken, maar de klimaatverandering van vandaag is anders omdat de
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activiteiten van mensen de belangrijkste oorzaak zijn. Dit is ook de eerste keer dat de
moderne samenleving te maken heeft gehad met zulke grote, wijdverspreide
veranderingen in het klimaat. Stijgende zeespiegel, sterkere stormen, droogtes en andere
effecten van klimaatverandering zullen grote uitdagingen vormen voor mensen over de
hele wereld.

6. Waarom is het een probleem als de gemiddelde temperatuur van de aarde een
beetje hoger wordt?
De temperatuur van de aarde speelt een belangrijke rol in verschillende processen in de
natuur. Zelfs een kleine verandering in de gemiddelde temperatuur kan een merkbare
impact hebben op planten, dieren en andere natuurlijke processen. Een stijging van de
wereldwijde temperatuur met €én tot twee graden kan bijvoorbeeld leiden tot een veel
groter risico op bosbranden. Daar komt bij dat sommige delen van de wereld veel warmer
worden dan gemiddeld, wat betekent dat de effecten veel dramatischer zijn.

7. Hoe kan de aarde warmer worden als het kouder is dan normaal waar ik woon?
De gemiddelde temperatuur over de hele wereld stijgt en 2001-2010 was het warmste
decennium ooit. Maar dat betekent niet dat we helemaal geen koude periodes meer zullen
hebben. Om in te zien waarom dit het geval is, is het belangrijk om het verschil tussen weer
en klimaat te begrijpen. Het "weer" verwijst naar dagelijkse omstandigheden, zoals een
regenbui of de temperatuur van vandaag. Het "klimaat" verwijst daarentegen naar de
gemiddelde weersomstandigheden die je op een bepaalde plaats zou verwachten,
gebaseerd op patronen die over vele jaren zijn ontstaan. Het dagelijkse weer kent zijn
schommelingen en er zal altijd een kans op extreem koud weer zijn. Echter, naarmate het
klimaat van de aarde warmer wordt, zullen de meeste plaatsen meer dagen met
recordhoge temperaturen en minder dagen met recordlage temperaturen ervaren.

8. Wat zijn de meest zichtbare tekenen van klimaatverandering?

De tekenen van klimaatverandering zijn vaak niet direct zichtbaar, maar wanneer je
verschillende jaren met elkaar verglijkt, dan zijn de aanwijzingen voor klimaatverandering
overal! Als een voorbeeld: het toenemen van de temperatuur op aarde heeft geleid tot een
stijging van de wereldwijde zeespiel met bijna 7 cm in de afgelopen 100 jaar. Daarnaast
krimpen gletsjers over de hele wereld en veel vogelsoorten vertrekken naar de noordelijke
gebieden op aarde. Enkele van de meest voor de hand liggende veranderingen vinden
plaats in het Noordpoolgebied, waar de hoeveelheid ijs in de oceaan dramatisch is
afgenomen.

9. Kan klimaatverandering schadelijk zijn voor planten en dieren?

Ja. Elke verandering in het klimaat kan van invioed zijn op de planten en dieren die leven.
Sommige dieren kunnen zich aanpassen of ergens anders naartoe verhuizen, maar
anderen kunnen moeite hebben om te overleven. Als het ijs in de Noordelijke 1Jszee
bijvoorbeeld verdwijnt, kunnen de dieren die afhankelijk zijn van dit ijs nergens anders
heen. Klimaatverandering verandert ook de levenscyclus van planten en dieren. Sommige
bloemen bloeien bijvoorbeeld eerder in het voorjaar, terwijl sommige dieren op andere
tijdstippen migreren.

10. Wat kunnen we doen om klimaatverandering te stoppen?
Er zijn veel dingen die u, uw vrienden en uw familie elke dag kunnen doen om de uitstoot
van broeikasgassen te verminderen. Een belangrijke manier waarop broeikasgassen in de
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atmosfeer terechtkomen, is wanneer mensen kolen, olie en aardgas verbranden voor
energie. Hier zijn enkele eenvoudige stappen die u kunt nemen om minder energie te

gebruiken:

Doe de lichten uit als je een kamer verlaat.

Schakel uw computer en andere elektronische apparaten uit wanneer deze
niet gebruikt worden.

Rijd minder met de auto. Loop in plaats daarvan, fiets of gebruik het
openbaar vervoer als je kunt.

Verbruik minder water.

Creéer minder afval.

Recycle gebruikt papier, blikjes, flessen en andere materialen.

Referentie: https://archive.epa.gov/climatechange/kids/fag.html



https://archive.epa.gov/climatechange/kids/faq.html
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5. Scenario 4: Laten we de planeet vernietigen!

Auteur

Nektarios Farasopoulos

Samenvatting

Alle leerlingen zijn lid van de geheime buitenaardse organisatie genaamd de “Vernietigers van de
Aarde”. Deze huitenaardse organisatie heeft maar één doel: Vernietig de aarde!

De leerlingen maken kleine groepjes en proberen de aarde te bespioneren. Ze moeten de
gewoonten van de mensen op aarde leren met behulp van de app Mission BioHero. Om hun doel te
bereiken, maken ze posters / video's en verspreiden deze over de hele aarde om mensen ervan te
overtuigen het milieu te blijven ruineren totdat ze eindelijk hun uiteindelijke doel bereiken: de planeet
vernietigen!

Zoekwoorden

Klimaatverandering, emissies, milieu

Overzicht

Vak(ken) Natuurwetenschappen, Sociale Wetenschappen, Engels, Kunsten

Onderwerp(en) Inzicht in de oorzaken van klimaatverandering en het aannemen van
dagelijkse levensgewoonten die helpen om de gevolgen van
klimaatverandering te verminderen.

Leeftijd van de  [RelEsiE
leerlingen

Voorbereidings- ENEHEIESS
tijd

Lestijd Natuurwetenschappen: drie lessen
Sociale Wetenschappen: twee lessen
Engels: één les (afhankelijk van de leeftijd van de leerlingen en hun
Engelse niveau)
Kunst: één les

Online o https://ideaboardz.com/
lesmateriaal e www.sli.do

¢ www.kahoot.it

Google/Microsoft-formulieren
e https://www.canva.com/
e www.padlet.com
o https://app.videobit.io

Offline Papier, schaar, kleurpotloden, lijm etc.
lesmateriaal



https://ideaboardz.com/
http://www.sli.do/
http://www.kahoot.it/
https://www.canva.com/
http://www.padlet.com/
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Gebruikte e Mission BioHero, spel voor smartphones:
middelen

Android:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.Mis
sionBioHero

los:

https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708

e Onze planeet, onze toekomst
https://ec.europa.eu/clima/sites/youth/

¢ Richtlijnen voor het maken van een video:
https://www.youtube.com/watch?v=wcepHDSdPgA

Leerlingen zullen:

Leren wat klimaatverandering inhoudt.

Leren wat klimaatverandering veroorzaakt.

Hun CO.-uitstoot berekenen.

Leren wat het meest milieuvriendelijke vervoersmiddel is.

Posters maken om campagne te voeren tegen klimaatverandering.

Trends

Projectgebaseerd leren: Leerlingen worden geconfronteerd met problemen en gevraagd om deze
op te lossen.

Samenwerkend leren: Een sterke focus op groepswerk en interactie.

21°-eeuwse vaardigheden

Creativiteit: leerlingen ontwikkelen hun creativiteit door video's te maken.

Samenwerking: de leerlingen leren samenwerken, door in groepjes van 3-4 leerlingen aan
de slag te gaan, ideeén uit te wisselen en te leren van de opmerkingen van hun
groepsgenoten.

Communicatie: de leerlingen verbeteren hun communicatieve vaardigheden door hun
conclusies op een succesvolle manier aan hun klasgenoten (en de lokale gemeenschap) te
presenteren

Probleemoplossing: Leerlingen maken kennis met een echt probleem en ontwikkelen het
vermogen om oplossingen te verzinnen.

ICT-geletterdheid

Criteria STEM-strategie

Elementen en criteria Hoe dit criterium in het leerscenario behandeld wordt

Instructie

Probleem- en projectmatig leren Leerlingen werken aan een open vraag zonder oplossing

van de docent.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nurogames.MissionBioHero
https://apps.apple.com/us/app/mission-biohero/id6443559708
https://ec.europa.eu/clima/sites/youth/causes_en
https://www.youtube.com/watch?v=wcepHDSdPgA
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Implementatie van het curriculum

Interdisciplinaire instructie

Beoordeling

Een verscheidenheid aan activiteiten in een breed
spectrum van onderwerpen wordt onderzocht en
gegeimplementeerd, variérend van natuurwetenschappen
(STEM) tot Engels en kunst (niet-STEM).

Continue evaluatie

Professionele ontwikkeling

Schoolleiderschap en cultuur

Professionalisering van het personeel

Er wordt gebruik gemaakt van formatieve evaluatie,
waardoor de voortgang van de leerlingen voortdurend kan
worden verbeterd.

Onze school biedt mogelijkheden voor de professionele
ontwikkeling van al het personeel.

Schoolleiding

Samenwerking

Verbindingen

Aanwezigheid van een raad van bestuur en
managementteams.

Medewerkers worden aangemoedigd om elkaar te
ondersteunen en samen te werken. Hiervoor wordt tijd en
ruimte vrijgemaakt.

Met de industrie

Schoolinfrastructuur

Een schoolbezoek aan een recyclebedrijf en/of een
energiecentrale wordt ingepland, fysiek of virtueel, zodat
leerlingen direct met professionals kunnen discussiéren
over de recente ontwikkelingen in het vakgebied

Toegang tot technologie en
apparatuur

Lesplan

De school is uitgerust met internettoegang, evenals ten
minste één computer / laptop en één projector per
klaslokaal. Ook is er toegang tot een tablet of mobiele
telefoon.

Naam van de Procedure Duur
activiteit

1. Probleem De leerlingen ontvangen een bericht geschreven, gefiimd, 10
opgenomen etc., van het hoofdkantoor van de “Vernietigers minuten

van de Aarde”.

De leerkracht deelt dit bericht met de klas. De

nieuwe missie van de klas is net gearriveerd. Ze zullen
spionnen op aarde zijn en zien wat de meest voorkomende
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2. Discussie

3. Voorevaluatie

4. Onderzoek 1:
Mission BioHero

5. Onderzoek 2:
Onze planeet,
onze toekomst
(Optioneel)

menselijke fouten zijn en wat wommige mensen doen om het
milieu van de aarde te beschermen.

Het eerste deel van de missie is om de app van hun vijand op
de tablets te downloaden. Met behulp van de app Mission
BioHero vinden ze informatie over de problemen van de aarde
en hoe ze deze problemen kunnen verergeren.

Ook zegt het schoolhoofd dat de school alle excursies zal
stoppen! Door de klimaatverandering zijn er geen geschikte
locaties die de school kan bezoeken. Zolang er niets
verandert, zullen de leerlingen nooit meer de mogelijkheid
hebben om op excursie te gaan.

De docent kan dit bericht gebruiken
https://share.pixton.com/g642era of een ander bericht maken
met vergelijkbare inhoud (op papier, video of een andere
vorm die hij / zij leuk vindt).

Opmerking voor de leerkracht: als uw school geen excursies
organiseert, maak dan een aankondiging van de burgemeester
van de stad die zegt dat vakanties en familie-uitstapjes niet zijn
toegestaan, vanwege de klimaatverandering.

Na het lezen/tonen van de boodschap van de nieuwe missie,
bespreken de leerlingen en de leerkracht hoe
klimaatverandering op aarde verergerd kan worden. Vinden de
leerlingen dit leuk? Willen ze hier iets aan doen?

De ideeén worden genoteerd op het bord of een app zoals
https://ideaboardz.com/ (ook geschikt voor online lessen)
Met behulp van een online (bijv. Google Forms, Microsoft
Forms etc.) of offline (pen en papier) tool vraagt de docent de
leerlingen om enkele vragen te beantwoorden over de
vervuiling, het energieverbruik, enz., om de kennis over deze
onderwerpen in kaart te brengen (voorbeeldvragen staan
onder het kopje beoordeling).

Afhankelijk van de beschikbaarheid van digitale apparatuur in
de klas:

- Als er slechts één tablet of smartphone beschikbaar is, deelt
de leraar het scherm via een televisie of een computer met een
projector, zodat alle leerlingen de Mission BioHero-app kunnen
zien.

- Als er meer apparaten beschikbaar zijn (smartphones of
tablets), gebruiken leerlingen de Mission BioHero App zelf.
Elke groep kan zijn pad volgen in de app en proberen te slagen
in een campagne.

Wanneer de leerlingen meer informatie nodig hebben over de
oorzaken van de klimaatverandering, kunnen ze dit materiaal
bestuderen:

https://ec.europa.eu/clima/sites/youth/causes en

Wanneer er één computer en projector beschikbaar zijn, kijkt
de hele klas er samen naar.

10
minuten

10
minuten

60

minuten

30
minuten


https://share.pixton.com/q642era
https://ideaboardz.com/
https://docs.google.com/forms/u/0/
https://forms.office.com/
https://forms.office.com/
https://ec.europa.eu/clima/sites/youth/causes_en
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6. Brainstormen

7. Poster/ video
campagne

Wanneer er meer apparaten beschikbaar zijn (laptops, pc's,
tablets), bestuderen leerlingen de materialen in kleine
groepen.
Met behulp van een online (bijv. Mentimeter, Slido etc.) of
offine (pen en papier, karton) tool vraagt de leraar de
leerlingen om hun mening te geven:

= Hoe kunnen we de uitstoot van CO- verhogen?

= Hoe kunnen we meer energie verbruiken?

= Wat kunnen we doen om klimaatverandering erger te

maken?

Nadat de leerlingen zich realiseren dat er veel dingen zijn die
het milieu van de aarde kunnen vernietigen, beginnen de
leerlingen aan hun missie te werken. Gescheiden in kleine
groepjes maken ze posters en korte video's om mensen over
te halen hun plan te volgen. De posters en de video's staan vol
met adviezen voor mensen om een nog ernstiger effect op het
milieu te veroorzaken en uiteindelijk de planeet te vernietigen.

Leerlingen maken in kleine groepjes (elk 3-4 leerlingen) offline
posters met papier, lijm etc. en/of online posters met een app
als https://www.canva.com/.
Het formaat van de posters is afhankelijk van de beschikbare
materialen. De online posters zijn een goede optie als er voor
elke groep leerlingen voldoende pc's/tablets zijn.
De hoofdthema's van de posters moeten zijn:

- Aardopwarming

- Klimaatverandering

- Vervoermiddelen

- Energieverbruik
Als er meer dan vier teams in de klas zijn, kunnen meer teams
aan hetzelfde thema werken.
Tijdens de voorbereiding van de posters kunnen de leerlingen
op elk moment opnieuw de Mission BioHero-app gebruiken,
met name het lexicon.

Opmerking voor de leerkracht: wanneer je leerlingen nog nooit
posters hebben gemaakt, leg ze dan kort uit hoe dit moet. Leg
uit dat ze eerst een idee moeten bedenken van wat ze willen
laten zien, dat ze moeten denken aan hoofdtekst/slogans en
waar deze gemaakt zullen worden, of er attributen nodig zijn,
etc.

De leerlingen maken in kleine groepen van elk 3 tot 4
leerlingen korte video's met behulp van een app zoals
https://app.videobit.io.

De duur van de video moet 20 - 30 seconden zijn, zodat ze
gemakkelijk online te bekijken en te delen zijn.

De belangrijkste thema's van de video's zijn:

10
minuten

135
minuten


https://www.mentimeter.com/
https://www.slido.com/
https://www.canva.com/
https://app.videobit.io/
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8. Oefen-
presentatie

9. Presentatie

10. Online
campagne

- Aardopwarming

- Klimaatverandering

- Vervoermiddelen

- Energieverbruik
Wanneer er meer dan vier teams in de klas zijn, kunnen
meerdere teams met hetzelfde thema werken.
Op elk moment tijdens de het maken van de video, kunnen
leerlingen opnieuw gebruik maken van de app Mission
BioHero en vooral het Lexicon.

Opmerking voor de docent:

Als er maar één camera/telefoon/tablet is voor het maken van
foto's, heb je misschien meer tijd nodig voor het maken van de
video’s.

Afhankelijk van de leeftijd van de leerlingen kunnen ze
misschien de video’s thuis maken, als huiswerkopdracht.
Vergeet niet om rekening te houden met de GDPR-regels
hitps://gdpr.eu/what-is-gdpr/ en vraag toestemming aan
ouders wanneer de leerlingen in de video verschijnen.

Voor het eenvoudig online delen van de video's wordt ten
zeerste aanbevolen om alle benodigde materialen zelf te
maken en geen foto's en bestanden te gebruiken die op het
internet te vinden zijn. Voor muziek en geluiden zijn op deze
site geluiden te vinden die gebruikt mogen worden in elke
commerciéle, niet-commerciéle, uitgezonden
multimedia/audiovisuele productie.

Elke groep presenteert het werk aan klasgenoten en krijgen
feedback. Breng indien nodig wijzigingen aan.

Je kunt een app als https://www.tricider.com/ gebruiken
zodat leerlingen hun mening kunnen geven over het werk van
hun klasgenoten.

Opmerking voor de docent: leg leerlingen voor de presentatie
en het delen van de feedbacksessie uit hoe ze feedback
kunnen geven. Bespreek met hen welke criteria ze zouden
evalueren en herinner eraan om het werk van leerlingen niet
te bekritiseren en om alleen constructieve feedback te geven.
Leerlingen presenteren hun werk aan de schoolgemeenschap
en proberen leerlingen, ouders en leraren te overtuigen om
hun gewoonten voort te zetten om de planeet zo snel mogelijk
te vernietigen.

Docenten helpen leerlingen om hun werk te promoten en
organiseren een online videocampagne. Ze kunnen de video's
op de website van de school plaatsen, naar de lokale media
sturen en zelfs op sociale media plaatsen.

15
minuten

15
minuten

n.v.t


https://gdpr.eu/what-is-gdpr/
https://www.freesfx.co.uk/
https://www.freesfx.co.uk/
https://www.tricider.com/

Handboek voor leerkrachten

Opmerking voor de docent: Vergeet niet om rekening te
houden met de GDPR-regels https://gdpr.eu/what-is-gdpr/ en
de creative commons-licenties https://creativecommons.org/.
11. Evaluatie De leerkracht vraagt de leerlingen om de vragenlijst gegeven 25
achteraf onder punt 3 opnieuw te beantwoorden. Ook kunnen leerlingen minuten
het werk van hun klasgenoten evalueren met een vragenlijst
(online of offline).

Beoordeling

Met behulp van een online app zoals Kahoot, Quizziz, Google of Microsoft-formulieren, of gewoon
met behulp van pen en papier, kunnen de leerlingen de volgende vragen beantwoorden:

- De wereldwijde temperatuur stijgt.
een.
a. Juist

b. Onijuist

- Het begrip ‘klimaat’ verwijst naar atmosferische omstandigheden op korte termijn.
a. Juist

b. Onjuist

- Klimaat is het weer van een specifieke regio gemiddeld over een lange periode van tijd.
a. Juist

b. Onijuist

- Alleen planten kunnen biomassa worden genoemd.
a. Juist

b. Onjuist

- Het duurt miljoenen jaren om fossiele grondstoffen te vormen.
a. Juist

b. Onijuist

- Om de broeikasgassen te verminderen is het beter om te stoppen met lopen en altijd een auto te
gebruiken.

a. Juist


https://gdpr.eu/what-is-gdpr/
https://creativecommons.org/
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b. Onjuist

- Het is niet zorgwekkend dat de temperatuur op aarde stijgt.
a. Juist

b. Onjuist

- Het gebruik van biobased producten kan het milieu helpen.
a. Juist

b. Onijuist

- Het is belangrijk om onze ecologische voetafdruk te verkleinen.
a. Juist

b. Onijuist

- Duurzame ontwikkeling combineert economische ontwikkeling met milieubescherming en sociale
rechtvaardigheid.

a. Juist

b. Onijuist
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Evaluatie door mede-leerlingen

Criteria Heel goed Goed Ruimte voor
ontwikkeling
Onderzoeken en het |Ze verzamelden veel |Ze verzamelden wat |Ze verzamelden een
verzamelen van informatie uit informatie uit een beetje informatie uit
informatie verschillende paar bronnen. een paar bronnen.
bronnen.
Delen van informatie |Ze deelden altijd Ze deelden soms Ze deelden een
en ideeén informatie of ideeén |informatie of ideeén [beetje informatie of
met groepsgenoten. |met groepsgenoten. |ideeén met
groepsgenoten.
Voltooien van taken |Ze haalden alle Ze haalden de Ze misten veel
deadlines. meeste deadlines. deadlines.
Bijdrage aan het Ze hielpen het team |Ze hielpen het team |Ze hielpen het team
geheel met alle taken. af en toe met wat met geen enkele
taken. taak.
Luisteren naar Ze luisterden altijd |Ze luisterden soms |Ze luisterden niet
andere groepsleden [naar ideeén en naar ideeén en naar ideeén en
suggesties van suggesties van suggesties van
groepsgenoten. groepsgenoten. groepsgenoten

Feedback van leerlingen

De docent vraagt leerlingen om hun mening over het leerscenario te geven. Hiervoor kan Padlet of
een vergelijkbare app gebruikt worden. De leerlingen beantwoorden de volgende vragen (elke vraag
in een aparte kolom):

1. Welk aspect van het leerscenario vond je het leukst?
2. Wat moet er veranderen?
3. Welke dingen heb je geleerd van dit leerscenario? Noem ten minste twee dingen.

De antwoorden kunnen anoniem gegeven worden.

Indien de toegang tot pc en tablets beperkt is, kunnen de antwoorden ook op papier worden gezet.
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6. Over AllThings.BioPRO en Scientix

AllThings.Bio [PRO

Het Allthings.bioPRO-consortium is een multidisciplinair en competent partnerschap die de
uitdaging aangaat die voortvioeien uit de doelstellingen van het AllThings.BioPro project. De
deelnemende partners komen uit verschillende landen in Europa, waaronder Duitsland, Nederland,
Italié, Belgié, Estland en Zweden. Alle partners zijn actief in projecten en andere activiteiten met
betrekking tot de bio-economie en bio-based producten, en werken regelmatig samen in projecten
met speciale nadruk op de betrokkenheid en participatie van burgers.

SCIENTIX

The community for science
education in Europe

Scientix, de gemeenschap voor wetenschappelijk onderwijs in Europa, bevordert en ondersteunt
een Europese samenwerking tussen STEM-leraren (Science, Technology, Engineering and
Mathematics), onderwijsonderzoekers, beleidsmakers en andere STEM-onderwijsprofessionals.
Meer informatie is in het Scientix-portaal te vinden. U kunt ook contact opnemen met met het
nationale contactpunt van Scientix of met de Ambassadeurs van Scientix in uw land.

Download het Mission BioHero spel hier:

F:

RQ' ni S BIO based lndustries ngzrrtiﬁz:enaiouzn?onmnding ‘\Ilvllli"gs.lgi(' PR()

for Research & Innovation

This project has received funding from the Bio-based Industries Joint Undertaking (JU) under the European Union's Horizon 2020 research and
innovation programme under grant agreement No 887070. The JU receives support from the European Union's Horizon 2020 research and
innovation programme and the Bio-based Industries Consortium.


http://www.scientix.eu/home
http://www.scientix.eu/in-your-country
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7. Overzicht: Spelstructuur

Het Mission BioHero spel is verdeeld in acht campagnes. Elke campagne bestaat uit quizvragen, in-
game taken, taken die in de echte wereld uitgevoerd worden, en minigames (zogenaamde ‘City
Builders’) waarbij de speler een fossiele waardeketen moet omzetten in een biobased keten om de
stad groener en duurzamer te maken. Het spel is zo opgebouwd dat de moeilijkheidsgraad in de
loop van het spel toeneemt. Het spel is verdeeld in drie fasen met het volgende aantal onderwerpen:

1-5-2.
( )
C2:
Biobased
verpakkingen
( )
C3: C7:
Bio-economie Einde levensduur
en scholen (inclusief biologisch
afbreken en recycling)
( )
C1: C4:
Algemene bio- De impact van
economie kleding
( ~\ C8:
cs. Greenwashing
Jobs en carriere
\_ J
( )
Cé6:
Labels
\_ J

Het spel begint met de eerste campagne "Algemene bio-economie"”. Pas na het voltooien van alle
guizzen, taken, minigames en de speciale vaardigheden, worden campagnes 2 tot en met 6
ontgrendeld. Uit deze vijf campagnes kan de speler beslissen welke hij als volgende wil spelen.
Zodra de eerste zes campagnes met succes zijn gespeeld, worden de resterende twee campagnes
"End-of-life" en "Greenwashing" ontgrendeld.

» Quizvragen: zijn meestal meerkeuzevragen.

» Taken: vereisen dat de speler iets uitvoert in het echte spel en in het echte leven

» City Builder: minigames met als doel om van een stad met een niet-duurzame waardeketen
een biobased stad te maken.

» Speciale vaardigheden: geef specifieke vaardigheden en in-game punten.

» Lexicon: overzicht van belangrijke begrippen en hun definitie.
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8. Juiste antwoorden voor de quizzen iIn het
Mission BioHero-spel

Campagne 1. De algemene bio-economie
Quiz: Algemene bio-economie

Vraag 1: Welke uitvinding is de oudste?

A: Papier komt bijvoorbeeld uit 105 CE of later terwijl het oudste zijde materiaal meer dan
5000 jaar oud is!

Vraag 2: Hoeveel landbouwgrond wordt momenteel in de wereld gebruikt om al deze
biobased producten te produceren?

A: 2,1% van de landbouwgrond is momenteel nodig voor biobased grondstoffen voor
materialen. Dat is erg weinig als je het vergelijkt met bijvoorbeeld 70% die nodig is voor
weiland.

Vraag 3: Waarom zijn biobased producten altijd beter voor het milieu?

A: De meeste biobased producten zijn beter voor het milieu dan hun equivalenten op basis
van fossiele grondstoffen, maar het is niet gegarandeerd.

Vraag 4: Hoe zit het met de eigenschappen van biobased producten in vergelijking met de
huidige producten op basis van fossiele brandstoffen?

A: Bio-based producten kunnen identiek zijn aan of zelfs beter presteren dan producten op
basis van fossiele grondstoffen. In theorie kunnen ze ook slechtere eigenschappen hebben,
maar om op de markt te komen, staat daar meestal een extra voordeel tegenover. Sommige
biobased smeermiddelen zijn bijvoorbeeld minder stabiel, maar compenseren dit door
biologisch afbreekbaar te zijn.

Quiz: Waarom is de wereld dood

Vraag 1: We hebben allemaal gehoord van klimaatverandering. Maar wat zijn enkele van
de verwachte effecten?

A: Verwacht wordt dat de zeespiegel tegen 2050 gemiddeld 30 cm zal stijgen door het
smelten van ijskappen en gletsjers. Stijgende watertemperaturen zullen koraalriffen en het
zeeleven vernietigen. Stormen, droogtes en hittegolven zullen wereldwijd toenemen.
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Vraag 2: En wat zijn de gevolgen van klimaatverandering?

A: Stormen, overstromingen en bosbranden bedreigen onze woningen en beinvioeden onze
buitenactiviteiten. De opwarming van de aarde destabiliseert ecosystemen en verhoogt
allergieén en gezondheidsrisico's. Droogtes, stormen en de stijgende zeespiegel doen
landbouwgrond slinken en maken het drinkwater schaarser.

Vraag 3: Wat veroorzaakt klimaatverandering?

A: Bij de verbranding van fossiele grondstoffen komen koolstofdioxide, methaan en andere
broeikasgassen vrij. Bij het kappen van bomen komen bovendien tonnen koolstofdioxide in
de lucht die honderd jaar of langer waren opgeslagen. De verhoogde concentratie
koolstofdioxide verstoort de natuurlijke regulering van temperatuur en atmosfeer.

Vraag 4: Welke van deze landen draagt momenteel het meest bij aan klimaatverandering?

A: China levert met een aandeel van 28% de grootste bijdrage aan de uitstoot van
broeikasgassen ter wereld. Maar China heeft een grote bevolking en veel van de in China
gemaakte producten worden over de hele wereld verkocht. De VS is tweede met 15% van
de uitstoot en heeft een hogere uitstoot van broeikasgassen per persoon. De EU is huidig
verantwoordelijk voor ongeveer 9% van de uitstoot, maar voor ongeveer 18% van de
wereldwijde uitstoot van broeikasgassen sinds het begin van de industriéle revolutie.

Campagne 2: Biobased verpakkingen
Quiz: Verpakking — huidige staat en biobased oplossingen

Vraag 1: Hoeveel auto's veroorzaken ongeveer evenveel COz-uitstoot als de wereldwijde
voedselverpakkingen?

A: Dit is ongeveer 14% van alle personenauto's in de wereld!

Vraag 2: Kan jij schatten hoeveel van alle soorten verpakkingsafval een gemiddelde
Europeaan per jaar produceert en hoeveel daarvan wordt gerecycled?

A: Een gemiddelde Europeaan produceert 180 kg verpakkingsafval per jaar, waarvan 66%
wordt gerecycled.

Vraag 3: Er zijn veel biobased oplossingen voor verpakkingen beschikbaar. Kun je van al
deze biobased opties herkennen welke synthetische biobased polymeren zijn?

A: Synthetische polymeren zijn te herkennen aan hun acroniem dat begint met P voor 'poly'.

Quiz: Wanneer niet verpakken

Vraag 1: Wat zijn enkele van de functies van voedselverpakkingen?
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A: Goede voedselverpakking zorgt voor kwaliteitsbehoud en voedselveiligheid. Het maakt
het product niet alleen aantrekkelijker voor de consument, maar geeft ook productinformatie
en vergemakkelijkt het vervoer van het product.

Vraag 2: Gezien alle die taken die verpakkingen vervullen, is het belangrijk om alle soorten
voedsel te verpakken.

A: Er zijn genoeg voorbeelden te geven waarbij de betere oplossing is om geen
voedselverpakking te gebruiken.

Vraag 3: Wat zijn enkele voordelen van het niet verpakken van voedsel?

A: Door losse items aan te bieden, kunnen consumenten precies de hoeveelheid kopen die
ze willen, waardoor voedselverspilling en de behoefte aan extra verpakkingsmateriaal wordt
voorkomen.

Vraag 4: Welke van deze artikelen kunnen veilig en gemakkelijk worden verkocht zonder
verpakking?

A: Alle groenten en fruit kunnen in principe veilig onverpakt worden verkocht. In sommige
landen, zoals Frankrijk, wordt dit wettelijk verplicht gesteld.

Campagne 3: De bio-economie en scholen
Quiz: Bio-economie als oplossing

Vraag 1: Hoe kan de bio-economie de uitstoot van broeikasgassen helpen verminderen?

A: Door producten op basis van fossiele grondstoffen te vervangen door hernieuwbare
producten op basis van biologische grondstoffen worden geen fossiele grondstoffen meer
gebruikt en komt er geen fossiele koolstof in de atmosfeer terecht. Als bijkomend voordeel
voorkomen lokaal geproduceerde producten transportemissies.

Vraag 2: Hoe kunnen biobased oplossingen helpen bij het voorkomen van de
plasticvervuiling van de oceanen?

A: Hoewel de bio-economie op zichzelf geen oplossing biedt voor de plasticvervuiling, kan
die wel deel uitmaken van een oplossing.

Vraag 3: Welke van deze zijn reéle effecten van een duurzame bio-economie?

A: De bio-economie kan verschillende positieve effecten hebben op de sociale en
economische aspecten van de maatschappij. Maar, indien slecht toegepast, kan de bio-
economie ook negatieve effecten hebben.
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Vraag 4: Hoe ver zijn we met de verwezenlijking van de bio-economie?

A: Er bestaan al veel biobased producten, maar we hebben nog een lange weg te gaan.

Vraag 5: Wat kan ik doen om de bio-economie te helpen?

A: Een toenemende vraag naar duurzame en biobased producten is behulpzaam, maar
regeringen kunnen ook een grote bijdrage leveren via verbeterd beleid en regelgeving, en
individuen kunnen met hun acties een voorbeeldfunctie vervullen.

Vraag 6: Wanneer moet je een biobased product verkiezen boven een product op basis van
fossiele grondstoffen?

A: Elke stap in de goede richting helpt. biobased producten zijn een nieuwe ontwikkeling en
lossen misschien in hun eerste versie niet alle problemen op. Alleen door duurzamere
producten te blijven promoten kunnen we een volledig duurzame bio-economie bereiken.
Maar biobased zijn betekent niets als het niet beter is voor het milieu.

Quiz: Bio-economie voorwerpen op school

Vraag 1: Welke van de volgende dingen die je op school vindt, kunnen volledig biobased
gemaakt worden?

A: Schoolboeken, bureaus, pennen, rugzakken en zelfs het schoolgebouw zelf kunnen
volledig biobased worden gemaakt.

Vraag 2: Welk van deze speelgoedartikelen zijn grotendeels gemaakt van biobased
materialen?

A: Puzzels, ruilkaarten, speelboeken. Er is al veel speelgoed van biobased materialen
beschikbaar!

Vraag 3: Waarom moeten kinderen leren over de bio-economie?

A: De bio-economie is een leuk en belangrijk onderwerp om op school te onderwijzen en
zal in de toekomst een grote rol spelen.

Vraag 4: Wat is waar?

A: Kinderen zijn de toekomst en hebben nu al een impact op onze samenleving. Maar de
verantwoordelijkheid voor de overgang naar een duurzame circulaire bio-economie rust niet
alleen op hun schouders!
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Campagne 4: De impact van kleding
Quiz: Milieuvriendelijk gebruik van kleding — Deel 1

Vraag 1: Waarvoor dienen chemicalién bij het maken van kleding?

A: In de mode-industrie worden ongeveer 8.000 synthetische chemicalién gebruikt bij de
productie van kleding. Vele daarvan zijn schadelijk omdat ze kankerverwekkend zijn, de
hormoonhuishouding verstoren en door de menselijke huid kunnen worden opgenomen.
Insecticiden worden gebruikt om conventioneel katoen te verbouwen, maar chemicalién
worden ook gebruikt om kleding weerbestendig, vliek-, kreuk-, bacterie- en geurbestendig te
maken en zijn ook een bestanddeel van kleurstoffen.

Vraag 2: Welke van de volgende beweringen over microvezels zijn waar?

A: Mircovezels zijn honderden keren fijner dan menselijk haar en komen vrij uit alle soorten
textiel. Bij het produceren, wassen, drogen en dragen van kleding komen duizenden vezels
vrij. Het is verontrusted als de kleding synthetisch is, omdat de vezels dan bijdragen aan
plasticvervuiling. Synthetische microvezels breken na verloop van tijd af in minuscule
deeltjes, microplastics genaamd. Deze deeltjes zijn overal ter wereld te vinden, omdat
weinig wasmachines ze eruit filteren en sommige deeltjes ook door
rioolwaterzuiveringsinstallaties gaan.

Vraag 3: Hoe kunnen we de manier waarop we onze kleren wassen milieuvriendelijker
maken?

A: Het helpt om synthetische kleding op lagere temperaturen te wassen, beschermende
waszakken te gebruiken of filters in de wasmachine te integreren. Verzamelde microplastics
kunnen op de juiste manier worden weggegooid. Aan de lucht drogen is altijd beter dan de
droger gebruiken en een plasticvrij wasmiddel gebruiken is ook beter.

Quiz: Milieuvriendelijk gebruik van kleding — Deel 2

Vraag 1: Welke keuze is milieuvriendelijker?

A: Het is altijd beter om tweedehands kleding te dragen, omdat er dan geen nieuwe
grondstoffen verbruikt worden voor de productie van nieuwe kleding. Ook al is het
tweedehands kledingstuk niet biobased, het is een vorm van duurzame consumptie om de
levenscyclus van een kledingstuk te verlengen.

Vraag 2: Wat zijn enkele voorbeelden van biobased materialen die in de mode-industrie
worden gebruikt?

A: Katoen en wol behoren tot de oudste vezels ter wereld. Leer is ook een van de oudste
materialen voor kleding en blijft belangrijk, vooral voor schoenen en accessoires.
Cellulosevezels zijn afkomstig van cellulose die uit natuurlijke bronnen (bv. bamboe of
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bomen) wordt gewonnen, vervolgens wordt vermalen en omgezet wordt in vezels in een
proces dat vergelijkbaar is met de productie van polyester. Bastvezels, zoals vlas, netel en
hennep, hebben ook een organische basis.

Vraag 3: Welke labels geven aan dat het product volledig biologisch is, van de productie tot
het labelen van het product?

A: De Global Organic Textile Standard (GOTS) is een officieel en internationaal erkende
norm die aangeeft dat een product biologisch is en alle aspecten van de productie omvat,
van het gebruik van biologisch afbreekbare en gifvrije kleurstoffen tot milieuvriendelijke
afvalverwerking en watervoorzieningssystemen in de fabrieken, eerlijke arbeidspraktijken
en eindproducten die vrij zijn van allergene of giftige chemische residuen.

Quiz: Kleding en onze kledingindustrie — Deel 1

Vraag 1: Hoe snel is de mode-industrie in de afgelopen veertig jaar gegroeid?

A: Mode is een van de snelst groeiende industrieén ter wereld. Er worden nu per jaar 400%
meer nieuwe kledingstukken verkocht dan veertig jaar geleden. Amerikanen alleen al kopen
vijf keer meer kledingstukken dan in 1980.

Vraag 2: Hoeveel kleding wordt er jaarlijks wereldwijd geproduceerd (in stuks)?

A: EIk jaar worden er wereldwijd ongeveer 100 miljard nieuwe kledingstukken
geproduceerd. En deze hoeveelheid zal elk jaar alleen maar toenemen.

Vraag 3: Welke landen produceren de meeste kleding wereldwijd?

A: Kleding wordt voornamelijk in Azié geproduceerd, waarbij China de grootste producent
is, gevolgd door Bangladesh, India en Vietham. Vooral in Bangladesh en Vietnam en andere
ontwikkelingslanden maakt textiel een groot deel van de export uit.

Vraag 4: Wat zijn de nadelen van fast fashion?

A: Tegenwoordig wordt kleding voornamelijk geproduceerd in ontwikkelingslanden onder
slechte arbeidsomstandigheden en tegen lage lonen. De chemicalién die bij de
textielproductie worden gebruikt, komen meestal onbehandeld in het milieu terecht. Om
meer winst te maken, streven fast fashion-merken naar een steeds hogere omzet, wat leidt
tot goedkopere en kwalitatief slechtere textielproducten die slechts één seizoen worden
gedragen.
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Quiz: Kleding onze kledingindustrie — Deel 2

Vraag 1: Hoe brengt de mode-industrie ons milieu in gevaar?

A: De mode-industrie wordt na de aardolie-industrie beschouwd als de meest vervuilende
industrie ter wereld. Textielproductie genereert meer CO2 dan alle internationale viuchten
en zeevaart bij elkaar. De textielindustrie is verantwoordelijk voor ongeveer 20% van het
wereldwijde industriéle afvalwater. Kleding geeft microvezels af aan het milieu tijdens het
produceren, dragen, wassen en drogen. Kleding van synthetische vezels draagt bij aan de
plasticvervuiling.

Vraag 2: Waar zijn onze kleren tegenwoordig voornamelijk van gemaakt?

A: 64 % van alle nieuwe textiel wordt gemaakt van synthetische vezels, waarbij de meest
gebruikte materialen polyester, nylon, acryl-polypropyleen en elastaan zijn. Veel
kledingstukken bestaan uit een mix van katoen en synthetische vezels.

Vraag 3: Welk deel van de afgedankte kleding wordt hergebruikt of gerecycled?

A: Slechts ongeveer 1% van de wereldwijd ingezamelde kleding wordt daadwerkelijk
gerecycled tot nieuwe garens en vezels. De recycling van chemische stoffen die bij de
textielproductie worden gebruikt, is een bijzondere uitdaging. Ongeveer 20 % wordt
hergebruikt als tweedehands kleding of vermalen tot isolatiemateriaal en tapijt. 80 % wordt
gestort of verbrand.

Vraag 4: Wat zijn belangrijke stappen om de mode-industrie te transformeren?

A: Om de mode-industrie te transformeren zijn verschillende stappen nodig: geleidelijke
afschaffing van schadelijke stoffen en materialen, verandering van de publieke perceptie
van kleding als wegwerpproduct, verbetering van de kwaliteit, het ontwerp en de distributie
van kleding, efficiént gebruik van grondstoffen, meer recycling en verbetering van
recyclingtechnologieén.

Campagne 5: Jobs & Careers
Quiz: Bio-economie banen

Vraag 1: Welke van deze banen houden verband met de bio-economie?

A: Een professor in microbiologie houdt zich bezig met levende organismen die te klein zijn
om met je ogen te zien. Een drankproever, een keukenmedewerker en een
levensmiddelentechnoloog komen dagelijks in aanraking met voedsel en dranken op basis
van biomassa (groenten en fruit).
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Vraag 2: De meeste nieuwe werknemers die de sector van de bio-economie betreden,
hebben een opleiding gevolgd met het label "bio-economie”.

A: Slechts 3% van de hogeronderwijsprogramma’s in 10 EU-landen hebben specifieke
curricula gericht op de bio-economie.

Vraag 3: In de bio-economie wordt vaak de metafoor van de "T-vormige werknemer"
aangehaald. Weet jij wat dit betekent?

A: De bovenkant van de letter T staat voor brede kennis en vakoverschrijdende
competenties, terwijl de voet van de T staat voor diepgaande kennis en vaardigheden op
€én vakgebied. Er is grote vraag naar "T-vormige werknermers" in de bio-economie!

Campagne 6: Labels
Quiz: Ecolabels — Deel 1

Vraag 1: Wat is een milieukeurmerk?

A: Een milieukeurmerk is een label dat de algehele milieuprestatienormen van een product
aangeeft.

Vraag 2: Wat zijn de doeleinden van milieukeurmerken?

A: Milieukeurmerken dienen alle genoemde doelen. De toekenning van milieukeurmerken
beschermt het milieu. Door te certificeren kunnen bedrijven een positief imago opbouwen
bij de consument. En milieukeurmerken helpen het bewustzijn van de consument voor
milieukwesties te vergroten.

Vraag 3: Meer milieukeurmerken op de markt betekent een grotere vraag naar duurzame
producten, toch?

A: Het hanteren van meerdere milieukeurmerken in dezelfde productcategorie kan tot twee
belangrijke problemen leiden. Te veel duplicatie leidt tot verspilling van middelen in de vorm
van transactiekosten, controlewerkzaamheden, enz. Bovendien bestaat het gevaar van een
"race naar de bodem", d.w.z. het opstellen van keurmerkcriteria waaraan bijna iedereen
kan voldoen.

Vraag 4: Is het ondanks het grote aantal milieukeurmerken nog mogelijk om de voor jou
belangrijke keurmerken te vinden?

A: Online kun je verschillende tools en platforms vinden om je te informeren en te helpen
een duurzame keuze te maken, zoals apps, gidsen en kaarten. Enkele voorbeelden:
Ecolabel Guide; Keurmerkenwijzer; Standards Map; Ecolabel Index. Voor biobased
producten kun je onze app gebruiken.
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Quiz: Ecolabels — Deel 2

Vraag 1: Hoeveel milieukeurprogramma’s zijn er momenteel wereldwijd?

A: Momenteel zijn er meer dan 250 actieve duurzaamheidsnormen en meer dan 450
milieukeurmerken in bijna 200 landen.

Vraag 2: Welke soorten producten (goederen of diensten) vallen tegenwoordig onder
milieukeurregelingen?

A: Tegenwoordig omvatten milieukeurmerken bijna alles, van levensmiddelen en dranken
tot cosmetica en persoonlijke verzorgingsproducten, apparaten, meubilair en zelfs
bedrijven.

Vraag 3: Tegenwoordig omvatten veel milieukeurmerken een groter aantal
duurzaamheidsaspecten. Welke van deze kenmerken kunnen in een milieukeurmerk
worden gekeurd?

A: Milieukenmerken, gezondheidsaspecten, sociaal-economische aspecten en zelfs
culturele aspecten kunnen worden opgenomen in milieukeurregelingen en in de loop der tijd
is de dekking geleidelijk uitgebreid.

Quiz: Textiel Labels

Vraag 1: Op textielproducten worden verschillende keurmerken aangebracht. Welke van de
volgende zijn in de hele EU verplicht?

A: Alleen het etiket over de productsamenstelling is in de EU verplicht voor textiel dat
bestemd is voor verkoop aan de consument.

Vraag 2: Welke van de volgende keurmerken worden uitsluitend gebruikt voor textiel dat
gemaakt is van biologisch geproduceerde grondstoffen?

A: De Global Organic Textile Standard (GOTS) certificeert dat het textiel gemaakt is van
biologisch geproduceerde grondstoffen.

Vraag 3: Hoe herken ik biobased kleding bij het winkelen?

A: Het etiket van de productsamenstelling vermeldt welke vezels in de kleding zijn verwerkt,
in afnemende volgorde van percentage. Je moet wel weten welke vezels biobased zijn.
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Campagne 7: Einde levensduur
Quiz: Recyclen en recyclebaar

Vraag 1: Welke soort huishoudelijk afval is de afgelopen jaren wereldwijd het meest
toegenomen?

A: Elektronisch afval (e-waste) is wereldwijd de snelst groeiende afvalstroom. Door de
technologische ontwikkelingen van de afgelopen jaren werd in 2021 meer dan 57 miljoen
ton e-waste geproduceerd, een stijging van gemiddeld ongeveer 2 miljoen ton per jaar.

Vraag 2: Is de volgende uitspraak waar of niet waar: "Recycling van e-waste is uitdagend
en tijdrovend en zou alleen in een veilige omgeving moeten worden uitgevoerd."

A: Elektronische apparaten bevatten verschillende materialen, waarvan vele gevaarlijk of
zeldzaam zijn. Een veilig en correct recyclingproces is ingewikkeld, duur en tijdrovend,
aangezien de onderdelen stuk voor stuk moeten worden gedemonteerd en er een gebrek is
aan gestandaardiseerde recyclingstrategieén. Nieuwe apparatuur heeft vaak een zeer korte
levensduur, wat de zaken nog ingewikkelder maakt omdat er meer afval ontstaat dan in
dezelfde tijd kan worden gerecycleerd.

Quiz: Recycling van kleding

Vraag 1: Hoeveel gebruikt textiel wordt jaarlijks vanuit ontwikkelde landen verscheept,
bijvoorbeeld naar Ghana, Chili of India?

A: Elk jaar wordt 4 miljoen ton textiel, voornamelijk onverkochte of gedoneerde kleding uit
het Globale Noorden, verscheept naar het Globale Zuiden (zoals meerdere Afrikaanse
landen, Chili of India). Veel van deze landen ontvangen wekelijks de hoeveelheid kleding
die nodig is om hun hele bevolking te kleden. Zij hebben echter geen behoefte aan al deze
kleding en beschikken niet over de capaciteit en de infrastructuur om zich ervan te ontdoen.
Deze landen worden een dumpplaats voor het textieloverschot van de wereld.

Vraag 2: Weet je welke materialen kunnen worden gerecycled?

A: Katoen, wol, polyester en nylon kunnen worden gerecycled. Het hergebruiken van
polyester en nylon is echter moeilijk vanwege hoge kosten en omdat de meeste
kledingstukken zijn gemaakt van vezelmengsels die (momenteel) niet gemakkelijk kunnen
worden gescheiden. Gemengde stoffen kunnen daarom nog niet worden hergebruikt.

Vraag 3: Enzymen maken deel uit van de bio-economie. Ze helpen bij chemische reacties
die in de natuur plaatsvinden. Hoe kunnen we enzymen gebruiken om onze kleding te
produceren en de kwaliteit van kleding te behouden?
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A: Enzymen worden gebruikt bij de productie, het onderhoud en het einde van de
levensduur van textiel, waardoor minder water en energie wordt verbruikt en kleding langer
kan worden gedragen.

Campagne 8: Greenwashing
Quiz: Identificeer greenwashing voorbeelden

Vraag 1: Herken jij bij welke producten er sprake is van greenwashing?

A: Het gebruik van een officieel uitziend logo wekt de indruk dat een derde partij het product
heeft gevalideerd, wat niet het geval is en daarom onder greenwashing valt.

Vraag 2: Herken jij bij welke producten er sprake is van greenwashing?

A: Het verbergen van de plastic verpakking met papier wekt de verwachting dat de hele
verpakking van papier gemaakt is, wat greenwashing is.

Vraag 3: Herken jij bij welke producten er sprake is van greenwashing?

A: Plastic rietjes zijn in de EU verboden. De verklaring is daarom irrelevant en wordt
beschouwd als greenwashing.

Vraag 4: Herken jij bij welke producten er sprake is van greenwashing?

A: De tas doet een irrelevante claim, waarbij de consument om actie wordt gevraagd om
het merk groener te doen lijken. Dit is greenwashing.

Vraag 5: Herken jij bij welke producten er sprake is van greenwashing?

A: Het logo toont een gelukkige koe die buiten staat. Zonder informatie te geven over de
levensomstandigheden van de koe, wekt het logo de misleidende indruk dat de koe als een
gelukkige koe buiten in de wei leeft. Een misleidende indruk wekken is greenwashing.

Quiz: Wat is greenwashing

Vraag 1: Wat is greenwashing?

A: Een vorm van misleidende marketing waarbij het publiek ervan wordt overtuigd dat de
producten, doelstellingen en het beleid van een organisatie milieuvriendelijk zijn.

Vraag 2: Wat zijn de mogelijke effecten van greenwashing, zelfs wanneer dat onbedoeld
gebeurt?

A: Wanneer greenwashing aan het licht komt, kan dit de reputatie van het bedrijf schaden,
zullen de consumenten het vertrouwen in het merk of bedrijf verliezen of misschien zelfs
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minder echte duurzame en biobased producten kopen. Consumenten zijn zich vaak niet
bewust van de werkelijke impact van hun koopgedrag op het milieu.

Quiz: Wanneer is het slecht

Vraag 1: Wat zijn, naast greenwashing, andere methoden die een omschakeling naar een
bio-economie kunnen vertragen?

A: Om de omschakeling te realiseren moeten we nu systematische veranderingen
doorvoeren en niet naar pefectie streven ten koste van een snelle verandering.

Vraag 2: Waarom moeten we nu al biobased producten gaan gebruiken?

A: Dit zijn allemaal goede redenen om onmiddellijk over te schakelen op producten van
bio-organische oorsprong:

Ook al beantwoorden ze niet alle duurzaamheidsvraagstukken, zijn ze beter dan
producten op basis van fossiele grondstoffen.

Om dramatische gevolgen van de opwarming van de aarde te voorkomen, kunnen we
niet wachten op nieuwe innovaties en moeten we ons richten op het opschalen van de
innovaties die al beschikbaar zijn.

Door een hio-economie te bewerkstelligen, kunnen we sneller leren en verbeteren
Wanneer de markt voor biobased producten groeit, komen er meer opties en worden de
producten beter en goedkoper.

Vraag 3: In plaats van nu te beginnen met biobased oplossingen, die nog niet perfect zijn,
kunnen we de duurzaamheid van fossiele producten niet verbeteren?

A: De enige duurzame toekomst is zonder het gebruik van fossiele grondstoffen.



